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9h30 Accueil

10h Introductions
Ouverture du colloque
Amélie Coantic, adjointe au commissaire général au développement durable (MTECT)
Emeric Pillet, directeur général (ITAB)
Externalités de I'AB : méthode et cadre conceptuel
Natacha Sautereau, coordinatrice du pole Durabilité et Transition (ITAB)

10h30 Séquence sol et biodiversité

Eva Lacarce, chargée de projet Sol (ITAB)
Bastien Dallaporta, chargé de projet Evaluation de la durabilité (ITAB)
Regards d'experts
Bernard Chevassus-au-Louis, président (Humanité et Biodiversité)
Frangoise Lescourret, directrice de recherche, co-pilote scientifique de I'étude Biodivl abel (INRAE)
animé par Servane Penvern, ingénieure de recherche, cheffe de projet du métaprogramme METABIO (INRAE)

12h Séquence climat

Bastien Dallaporta, chargé de projet Evaluation de la durabilité (ITAB)
Regards d'experts
Stéphane de Cara, directeur de recherche (UMR PSAE, INRAE)
animé par Marc Benoit, ingénieur de recherche (UMRH, INRAE)

13h Pause déjeuner

14h15 Séquence santé

Rodolphe Vidal, coordinateur du pdle Qualités et Transformation des aliments (ITAB)

Fanny Cisowski, chargée de projet Transformation des aliments (ITAB)
Regards d'experts
Pierre Lebailly, maitre de conférences en Santé Publique, Cancers & Préventions (INSERM)
animé par Bernard Salles, professeur émérite (Université de Toulouse, UMR Toxalim INRAE)

15h45 Discussions et perspectives

Amélie Coantic, adjointe au commissaire général au développement durable (MTECT)
Nicolas Chérel, sous-directeur adjoint Compétitivité a la DGPE (MASA)
Cécile Détang-Dessendre, directrice de recherche, directrice scientifique adjointe Agriculture (INRAE)
Pierre-Marie Aubert, directeur du programme Politiques agricoles et alimentaires (IDDRI)
Natacha Sautereau, coordinatrice du pole Durabilité et Transition (ITAB)
= animé par Emeric Pillet, directeur général (ITAB)
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Contexte,
cadre conceptuel &
meéthodologie
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Etat des lieux

> Climat

> Biodiversité

> Sol & Eau

» Santé humaine
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Le réchauffement climatique : un changement inédit

dans I'histoire récente des populations
y

Temperature Change
1880 - 2019
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Biodiversité : Une perte drastique sur un temps court

=> Nécessité de freiner
I’effondrement de la

biodiversité
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(FAO, 2019)
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La diversite des
espeéeces
cultivées s’est
appauvrie et

les menaces qui
pesent sur elle

=

Au niveau mondial,
exploite

d'animaux et.de
végétaux.

La
est
dans
toutes les régions du
monde.

Despertes

som constatées dans
le monde depuis
plusieurs années.

S aggravent. J

cultivées
‘ades fins.
alimentaires,
d'entre elles

‘dela

Selon les estimations,

sont

60 pour cent font
I'objet.d'une
exploitation durable
maximale et 7 pour
cent sont
sous-exploités.

Sur sa liste rouge des
espéces menacées,
I'UICN recense
plus de 9 600
espéces sauvages
prélevées dans la
nature a des fins
alimentaires, dont
20 pour cent sont
considérées comme
étant menaceées.

On estime que la
superficie mondiale
des prairies sous-
marines a régre
de 29 pour ce nt

au cours des cent

derniéres années.

La.disparition de
colonies d’abeilles
s'accélere;

vertébrés

sont menaceés

F-1

véchelle mondiala.

Selon les estimations,

plus de
70 pmn cent des

plus de &
cent deszZo
humides cot
ont 6té P
depuis 1900

continue

de dans

e monde, méme
si le taux de perte.
de foréts a diminué
de 50 pour cent au
cours des dernieres

décennies.

On recense environ
60000
espéces darbres
dans le‘mende:

Ia régufatiory des
nlsrnes nuisibly s
et des matadies.

d’environ

entre 1980 et 2005, au
niveau mondial. Ces

écosystémes essentiels
restent

Les parcours,

qui couvrent au
moins 34 pour
centdes terres
emergées de Ia
planete, comptent
parmi les écosystémes
les plus touchés par

la dégradation

des terres.




Eau : La qualité des eaux souterraines vis-a-vis des
pesticides s’est significativement dégradée entre 2010 et

2018

>
Concentration n ’
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« Frontieres planétaires » dépassées

L'agriculture =
déterminant majeur

des dépassements des

I

“frontieres planétaires’
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Changement
climatique
Biodiversité .
énétique orcage
J a CO2 radiatif

Pollutions
chimiques

fonctionnelle

1//
Changement
d'usage Ozone
des terres
Eau Aérosols
atmosphériques
douce P 9
Richardson et al., 2023 AcidificatioR
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Campbell etal., 2017

Persson et al.2022

[ Risque éleve
Risque augmente
(incertitude)

B Pas de risque
[] Risque non quantifié

Role de I'agriculture

Combiner les enjeux environnementaux : UNE NECESSITE
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D La sa nté humaine L'OMS estime que 23 % de la mortalite

mondiale est liée a |'environnement

Auamentation Maladies chroniques (diabétes, maladies respiratoires, maladies
9 inflammatoires, cancers) et troubles de la fertilité et de la reproduction
1% 3 40 % Fraction de maladies attribuables aux produits chimiques, selon les types
° ° de produits chimiques et les maladies (Brignon et Payrastre, 2022).
Part des cancers liés a I'exposition a I'ensemble des polluants selon
+ de 10 % , .
I’Agence EU de I'environnement

Imbrication des facteurs polluants : pollution atmosphérique, radon, rayonnements

ultraviolets, amiante, substances chimiques, etc ...

/'\ Difficulté a extraire les effets propres du systéme agri-alimentaire
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[> One Health : Une seule santé

f La santé de ['environnement
— et les régimes alimentaires
~ammm> iMPactent [a santé humaine

NN \
Emergence de microorganismes
q résistants aux antibiotiaues
L=l
s Santeé

de I’humain

Articuler la pluralité des

. . Une seule
enjeux environnementaux santé
avec la santé
= UNE NECESSITE

La déforestation accroit le risaue
d’exposition des humains et
des élevages 3 de nouveaux

pathogenes

»

- -~ 7
Santé Santé
des animaux de [’environnement
Ex Source : INRAE (2020)
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INISTERE
AAAAAAAAAAAAAA
LOGIQUE

EEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEEEEE
Liberté

Une nécessaire bifurcation/transition au regard de ces signaux

Modeles agricoles a interroger

=» Quelles contributions de la Bio a la
préservation des ressources naturelles, du
climat, et de la santé ?
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[> Cadre conceptuel « Externalités »

Il y a externalité lorsque I'activité de _
production d’'un agent : EXTERNALITES -
« a une influence sur le bien-étre Marchés Informations "
’ LAZLRACEi~D) \©
d’'un autre ' b Produits Paysage .
* sans qu'aucun nerecgoive ou ne paye Mlatfc tes E

. ntrants i 4 i

une compensation pour cet effet. Moain deeuvre Filtrage/Reétention Bau | | 2
Stockage carbone |
Auxiliaires @ 3
/V' RavageursO =
Pollinisatiop g

Exploitation

Impact Biodiversit§
Emissions GES

Conso ressource
Pollution Eau
Pollution Sol
Pollution Air

||
Externalités -

Environnement
Ressources, S.E.S

SES : Services écosystémiques ; SE : services environnementaux

Ex Sautereau, Benoit, 2016
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Méthodologie : Difféerentiels d’externalités AB
[Agriculture conventionnelle (AC)

)

(7]
v
/N\ 1 - Identification puis quantification Ex;::ﬁf,'.ﬁzge =R
, des externalités de I'AC 8|9
Dépendance au olc
référentiel ! L R
2 - Caractéristiques de I’AB =2 =» Bénéfices AB
susceptibles de générer des c|&
différentiels d'effets (+/-) [ I'AC g
L
3 - Quantification des différences o
d’externalités imputables a I’AB A
o€ = Bénéfices AC
(4 - Recherche de leurs éventuelles £218
évaluations économiques - pas =g
actualisé) c|o
Ex: L
Land use 3

<

» Nous considérons qu’un surcroit d’externalité positive
ainsi qu'une moindre externalité négative représentent
un bénéfice pour la collectivité.
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Des processus biophysiques aux externalités

Structure ou
processus

biophysique

Fonction
Ex
dénitrification

N

Ex meilleure
santé, valeur

» Mais par ex./ qualité eau

Le bénéfice de I'’AB n’est que partiel si
on n'a pas un « effet masse » sur
I"aire d’alimentation de captage

Modeéle de la cascade (Haines-Young et Potschin 2010, adaptation de Plant et al, 2016)
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Caractérisation des pratiques BIO :
1) Réglementation AB et 2) pratiques induites

Effets directs &
indirects
environnement,

climat, santé
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» 1. Réglementation: Synthése des

b & O
4

en agriculture bio

m% J
\

Crop production

Animal husbandry

Prohibited activities

Use of synthetic fertilizer

Use of chemical pesticides

Use of genetically modified organisms (GMOs)
Use of sewage sludge

Use of growth hormones
Prophylactic administration of antibiotics
Use of genetically modified organisms

Required activities

Use of organic seeds and locally adapted varieties

Use of measures to improve soil fertlity (e.g., crop
rotation, organic fertilizer, erosion control)

Pest/weed control only through mechanical/biological/
thermic measures

Animal housing that allows for natural
behavior (e.g., natural light, sufficient space)

Use of organic fodder

Access to pasture/outdoor areas

2. Enconséguent du Réglement,

(non spécifiques, mais davantage

mises en ceuvre en AB/ AC : ex. rotations + longues, part + importante de Iégumineuses

pour la fertilité des sols, ...) : caractérisation des pratiques bio/ conv.

Collogue « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? »
10 juin 2024 — Paris La Défense



Compo-
santes

Types
d'externalités

Impacts, services,
consommation de ressources

Caractéristiques de I'AB en

jeu Effet

Transversal

Reglementaire

Dispositifs d'encadrement des pesficides

meoindre usage pesticides

Informatiens

References produites pour 'agro-écologie

cahier des charges

Créations d'emplois

Al'échelle exploitation

+main d'ceuvre en général

Sol

Moindres
dégradations

des qualités
(physiques,
chimigues et
biologiques) des sols

Dégradation physique

couveriure sol +, fravail sol -

Acidification importance type sols
Salinisation moindre usage pesticides
Toxification moindre usage pesticides

vig ilance cuivre

Eutrophisation

moindres apports de N et P

Dégradation biologique

moindre usage pesticides

Plus de services
ecosystémiques

Stockage de carbone

+ de prairies, + légumineuses

fravail sols -

Régulation cycle eau (rétention)

+ de matiére organique,

‘ Superficie

Eau
Air
“>GES

Environnement

Ressource Emprise foncigre (si changement d'échelle) | rendements plus faibles
Ressource Consommation d'sau moindre irngation
Moindres impacts Pallution par les pesticides moindre usage pesticides
sur la qualité Pallution par les nitrates moindre apport de N
TEERELl Pollutions particules, ammoniac ?
qualité

Plus faible émission GES/ha
Emissions de GES | Bilan émissions de GES =

GES /kg + variable

Conso pour la
production

Bilan consommation d'énergie (ACV)

Plus faible conso énergie/ha
énergie /kg + variable

Gonso en aval

Déchets, emballages, gaspillages

?

Conso ressource

Moindre consommation

Moindres
externalités
négatives

Mortalité faune (ciseaux, poissons...) due
aux pesticides

meoindre pollution pesticides

Impacts nitrates sur faune aquafique

moindre pollution N

QGM : réduction nb variétés cultivées

Plus de services
écosystémiques

Senvice de pollinisation accru

pas ou peu de pesticides

Régulation biologigue des ravageurs +

pas ou peu de pesticides

Pas ou peu de
pesticides

Toxicité aigue des pesticides

pas ou peu de pesticides

Toxicité chronique dont cancers

Hyp. 0.5-1%cancers liés aux
pesticides, dt 20% de décés

Souffrance des familles

Engrais azotés

Toxicité des composés azotés NOx, et
N20, NHs, précurseur de particules

? I place de l'élevage dans
les exploitations

Médicaments ) moindre usage des
e Développement de l'antibio-résistance o
vétérinaires antibiotiques
Additifs Risques d'allergies 47 additifs en AB /300 en AC

Qualité sanitaire

Contaminations microbiologiques,
mycotoxines, métaux lourds, polluants org

Apports

+ de certains composes bénéfiques

oméga3d, anti-oxydants

Régime alimentaire

Corrélation avec mode de vie + sain

Intégrité de I'animal

- mutilations, et pratiquées sous antalgie

Surfaces
accessibles aux
animaux

En plein air : risques accrus de prédation

Péturage - exposition au parasitisme mais
l'accés a une flore variée = +/parasitisme

Chargements faibles. Dilution parasitisme

+ d'espace par animal en batiment, accés
a l'extérieur, choix alimentaires paturage

Cahier des charges ef ses
Conséquences

]

Energie
‘ | Phosphore
Biodiversité
[}
c
© Injlpac_ls
E négatifs
5 des intrants
I
‘o
=]
S
17, Nutrition
\
g Santé
ey f_B Conditions
@ de vie
] E N
c = Gestion
[T douleur
o ©
TOTAL
EN
MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE |
ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Liberté I'nstitut de Vagriculture
Egalité et de l'alimentation biclogiques

Frazernité

Rapport Externalités de I’AB
Principales conclusions

Emprise fonciere

Impacts positifs sur de nombreux items (points
forts : pesticides, fertilisants -> eau, biodiversité, santé
humaine)

Quelques points d’interrogation (Cuivre, GES/kg
prod., prédation et parasitisme...)

1

Un point négatif : productivité et surface
nécessaire

Justification des soutiens a I’AB sur la reconnaissance de
ses bénéfices sociétaux

Sautereau, Benoit, Savini, 2016
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20 22/ 24 Compo- Types Impacts, services,
santes d'externalités consommation de ressources
Transversal | Reglementaire Dispositifs d'encadrement des pesficides

Informatiens

References produites pour 'agro-écologie

Créations d'emplois

Al'échelle exploitation

Caracter\stlc!ues de I'AB en Effet’
jeu

meoindre usage pesticides

cahier des charges

+main d'ceuvre en général

Sol

| Superficie

Eau
Air
“>GES

Environnement

Moindres
dégradations

des qualités
(physiques,
chimigues et
biologiques) des sols

UEGragauon prysique

Acidification

Salinisation

Toxification

vig ilance cuivre

Eutrophisation

moindres apports de N et P

Dégradation biologique

moindre usage pesticides

Plus de services
ecosystémiques

Stockage de carbone

+ de prairies, + légumineuses

fravail sols -

Réqulation cycle eau (rétention)

CUUVETIUrE 501+, Udvdil S0l - |
importance fype sols
moindre usage pesticides
moindre usage pesticides
|

+ de matiére organique.

Ressource Emprise foncigre (si changement d'échelle) | rendements plus faibles
Ressource Consommation d'sau moindre irngation
Moindres impacts Pallution par les pesticides moindre usage pesticides
sur la qualité Pallution par les nitrates moindre apport de N
TEERELl Pollutions particules, ammoniac ?
qualité

Plus faible émission GES/ha
Emissions de GES | Bilan émissions de GES =

GES /kg + variable

Conso pour la

Bilan consommation d'énergie (ACV)

Plus faible conso énergie/ha

Energie production i . énergie /kg + variable
Conso en aval Déchets, emballages, gaspillages 7
‘ | Phosphore [ Conso ressource Moindre consommation
. Mortalité faune (ciseaux, poissons...) due
andre_s' aux pesticides meindre pollution pesticides
. . Py externalités 5 - -
Biodiversité P Impacts nitrates sur faune aquafique moindre pollution N
négatives = = =
QGM : réduction nb variétés cultivées
Plus de services Service de pollinisation accru pas ou peu de pesticides
écosystémiques Régulation biologique des ravageurs + pas ou peu de pesticides
Toxicité aigue des pesticides pas ou peu de pesticides
) Pas ou peu de Toxicité chronique dont cancers Hyp. 0.5-1%cancers liés aux
c pesticides pesticides, dt 20% de décés
'E Impacts Souffrance des familles
E négatifs Enarais azolés Toxicité des composés azotés NOx, et 7/ place de I'élevage dans
S des intrants | =9 Nz0, NHa, précurseur de particules les exploitations
I \V\ﬂlet’il_can_'lents Développement de l'antibio-résistance mo!n_dr_e usage des
0 vétérinaires antibiotiques
=y Additifs Risques d'allergies 47 additifs en AB /300 en AC
[= L Contaminations microbiologiques,
© - Qualité sanitaire
17, Nutrition mycotoxines, métaux lourds, polluants org
Apports + de certains composes bénéfiques oméga3, anti-oxydanis
| Regime alimentaire | Corrélation avec mode de vie + sain
t
Intégrité de l'animal |- mutilations, et pratiquées sous antalgie
8 Santé En plein air : risques accrus de prédation
<-Iq-; © C°Sd't'_°"3 Surfaces Paturage - exposition au parasitisme mais | Canier des charges et ses
T £ e vie Iacces a une flore variée = +/parasitisme | conséquences
c Gestion | accessibles aux _ _ _ |
O 'c douleur | @nimaux Ghargements faibles. Dilution parasitisme
- % + d'espace par animal en batiment, accés
3] a l'extérieur, choix alimentaires paturage
TOTAL

Unstitut de Iagriculture
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[> Une réactivation de I'’évaluation comparée AB/AC

Expérimentation nationale : « Affichage environnemental des produits agricoles et alimentaires »

=» des indicateurs qui posent question pour refléter les atouts des systemes agro- écologiques

Performance par Unite
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©
=
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&}
c

Qualité eau

Emissions GES

Source
Verena Seufert & Navin Ramankutty
(2017), Many shades of grey - the

Environnement

context-dependent performance of Consommation eau

organic agriculture. Science Advances.
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Croissance exponentielle de la publication, en général

eten AB

De maniere générale, entre 2016 et 2022, les articles scientifiques publiés dans le monde
sont passés d’environ 1,9 million par an a 2,8 millions (soit + 47 %).

Hanson M. A., Barreiro P. G., Crosetto P, Brockington D. (2023). The Strain on Scientific Publishing
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* Requéte élaborée ‘Organic Food and Farming’ (ISOFAR v3.24) appliquée a Web of Science (Guillaume Ollivier, INRAE, juin 2024)
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[> Le sol : services, fonctions
et externalités

Multifonctionnalité Santé

Régulation des

Conservation de la
bioagresseurs

biodiversité

Fertilité

Régulation des flux
et de la qualité de
I'eau

Régulation du
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Le sol en AB : externalités

Matiere organique
Qualité biologique
Qualité physique

Qualité chimique et contaminations liées aux intrants

Approche multifonctionnelle du sol
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[> Matiere organique dans les sols en AB

3

/
Cortege de bénéfices Augmentation moyenne de la
teneur en carbone organique
0 N
Atténuation du changement de +35 % IC5, [+11 @ +64 %] Beillou
. . eillouin et al., 2023
climatique Nature Com.
Biodiversité des sols Apports de fertilisants organiques,
Cycle des nutriments residus recolte
Stabilité des agrégats Rotations plus longues
Maintien des rendements avecprainies, -
(fertilité long terme) couverts intermediaires
multiservices, legumineuses
%:DJE‘::%%%:::N Collogue « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? » 34
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[> Qualité biologique
[

Ab = abondance
Div = diversité
en AB/AC Fct = activité

O Nbe résultats < 3
N (O 3<Nberésultats< 10
Effets positifs sur les

, : >

ematodes () Nbe résultats >10
mais manque de généricité
pour les autres invertébrés

Net pour micro-organismes

nematodes

B Arboriculture
Grandes cultures
Prairies permanentes peu Maraichage
différenciées B Viticulture

B Prairies permanentes
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[> Qualité biologique

n Réduction des pesticides

Apports de fertilisants organiques

Rotations longues et diversifiées
(prairies, légumineuses, couverts
intermédiaires...)

n Travail du sol
Provision d'habitat
Activation du cycle des nutriments u
Regulation des bioagresseurs

Structuration du sol

Ex .
DE LA TRANSITION ] Christel et a/., 2021
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[> Impacts sur les propriétés physiques

Disponibilité de I'eau pour les plantes souvent améliorée
Méso-porosité et prospection racinaire < rotations diversifiées

(prairies, couverts intermédiaires)

(Matiére organique, biomasse)

Stabilite structurale souvent ameéliorée

Infiltrabilité souvent améliorée

Blanco-Canqui et al., 2024
Soil Use Manage

'_. Tendance généralement bénefique
M surla qualité physique du sol = flux d'eau
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[> Contamination chimique: pesticides

80% a . . Silva et al, 2079
98% des sols contaminés par des pesticides Froger et al, 2023

souvent en mélange

8

En AB, moins de résidus (-30 a -55%) | s ¥ *

a des teneurs moindres (-70 a -90%) A ,)

mais pas éliminés Envirop =
Coissen ot al. 200" « Rémanence Prése Neme Moip,
Pﬁ;jﬁfg’g,f'zbm  Transferts sur des distances +/- longues "Vatiop, de /s f, ' tOXique
Riedo et al., 2021  Possible contamination des aliments €rtilite bio
SEIEliEr el SPese) 2022 - Effets sur la biologie du sol

Quelques substances actives problematiques en AB
huiles minérales, azadirachtine, spinosad, soufre, cuivre

Cuivre : contamination par accumulation (usages passés + actuels)
pas completement substituable en AB Andrivon et al. 2018
cx problématique dans les vignes mais non specifique a 'AB Ballabio et al, 2018

MINISTERE

DE LA TRANSITION o o ) ‘ . ) Panagos et al., 2018
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[> Régulation des pollutions aux pesticides

CONCENTRATION MOYENNE EN PESTICIDES DANS LES EAUX SOUTERRAINES,
EN 2010 (CARTE DE GAUCHE) ET EN 2018 (CARTE DE DROITE)

Flux vers les eaux

Dégradation de la qualité de l'eau et
non-conformité des captages d'eau potable

n moins d'épandages, sols moins contaminés
-> moins de risques de transfert

Note : sont présentées ici uniquement les masses d’eau les plus proches du niveau du sol et les plus exposées.
Champ : France entiére.

Source : Eaufrance, ADES (données sur la qualité des eaux souterraines). Traitements : SDES, 2020

CGDD, 2020
) o , , E t mili ti
n 13% des masses d'eau superficielles dégradées auxetmiielx aquatiques
par le cuivre : contribution AB et AC notamment en viticulture
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Fratermité

Contamination
par les fertilisants organiques

Difficile de
conclure sur les
contaminations
chimiques liées

Biinemann et al., 2023 a la fertilisation
Houot et al., 2014 en AB

@ boues de stations d'épuration
Encadrement plus strict biodéchets
Risques associés aux effluents d'élevage

Cuivre
encadrement de la complémentation des animaux = effluents = boues de stations d'épuration
risque possible pour effluents élevages de porcs

Cadmium Sterckeman et al.,, 2018
bilan apports—exports équivalent entre AB et AC avec de bonnes pratiques de fertilisation Sci Tot Env

Nombreuses molécules, difficiles a quantifier, +/- problématiques
Certains sont dégrades, d'autres sont des polluants organiques persistants
Risques pour biodéchets et composts de déchets verts

Collogue « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? »
10 juin 2024 — Paris La Défense
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[> Régulation des nutriments » ~m

~
- -

r.d leche” On
: : C R - S territojres
Pertes de nutriments - risque d'eutrophisation ‘
= perte de la qualité chimique et biologique de I'eau
| y En AB, objectifs de rendements et apports d'azote généralement moindres Benoit et al. 2015
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0 Billen et al., 2024
De -30 a -60% de pertes de nitrate en AB en grandes cultures en general o - = “- Hel, 2079
Phosphore peu mobile et peu biodisponible

Incertitudes sur le raisonnement de la fertilisation en AB Hansen et al, 2019
situations de lixiviation accrue de nitrate possibles

sol nu

retournement des cultures de légumineuses

dephasage entre minéralisation des PRO et besoin des cultures

Importance de la couverture des sols en période drainante
pour limiter la lixiviation et en cas de risque d'erosion pour le phosphore
- Implantation des piéges a nitrates x 2,4 en AB ot cial, 2017

Collogue « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? » 11
10 juin 2024 — Paris La Défense



Approche multifonctionnelle du sol : AB versus AC

Utilisation de . EtUde de .
_ Apports de produits Perturbation du 60 fermes suisses
Pratiques fertilisants < agrochimiques < sol < productrices de blé
en AB et AC

Walder et al., 2023
n Qualité du grain Dom.m.ages J. Applied Ecology
foliaires

Production

Impact

Pression des Efficience de Nutriments du sol
adventices l'azote AB versus AC

++

Santé du sol

Biodiversité

. ) Tassement
microbienne
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Liberté

Approche multifonctionnelle du sol
AB versus AC

Multifonctionnalité des sols
généralement renforcée en AppOrts
AB fertilisants de production

sauf rendement OIS

Service

Services Maoins pas de

Plus grande.dépe.ndance dUX Srairios enyironnementaux o ctinides  fortilisants de
processus biologiques en AB  couverts synthese

VS. recours aux intrants de  intermediaires il
synthese en AC

Légumineuses

Travail du sol

Collogue « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? » 43
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De nombreux atouts des pratiques de I’AB

Pratiques mises
en ceuvre en AB

O

Services
environnementaux,
externalités

Effets
positifs

Tendance
positive

Pas d'effet
— »

Tendance

---------

Effet
négatif
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pour les externalités liées au sol

FERTILISATION organique sans engrais de
synthese

BUl Moins d'apports de nutriments en général

+ diversifiées et longues

+ de prairies temporaires

+ de légumineuses

+ de plantes de service en général

QUALITE BACTERIOLOGIQUE
DES ALIMENTS

Régulation des bioagresseurs

REGULATION DES FLUX
HYDRIQUES
(QUALITE PHYSIQUE DU SOL)

Régulation des nutriments,
activation des cycles

REGULATION DE LA QUALITE

DE L'EAU
MOINS DE CONTAMINATIONS X
CHIMIQUES DES SOLS s

.
.
a
e®
ee®

+ travail du sol pour lutter ;
contre les adventices usage du cuivre

O R R RS e e eeeeesenes
AVEC PEU DE PESTICIDES

Colloque « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? »
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[> Sommaire

| hibl . des diffé

d’externalités de I'AB / ’AC - selon les sources consultées-

douleur

+ d'espace/ animal ds batiment, accés ext.

Composantes & Types Impacts, s:ervloes. Caractéristiques de I'AB en jeu | Effet E:;:; 7::':5
Transversal Dispositifs d'encadrement des moindre usage pesticides 14
Références produites pour I'agro-écologie | cahier des charges
Créations d’emplois | A I'échelle i + main d’ceuvre en général 10-37
Moindres Dégradation physique couverture sol +, travail sol - 2
i idificati importance type sols
des qualités Toxification moindre usage pesticides. (Cu) ?
i isati moindres apports de N et P ?
Sol chimiques et
;. des sols moindre usage pesticides L ?
Plus de services Stockage de carbone +de prairies, + 1ég./ + travail sol 0-23
ﬂ i cycle eau +de matiére organique, ?
E Superficie | Ressource Emprise fonciére d’échelle) plus faibles ?
E Ressource C ion d'eau moindre irrigation ?
% Eau Moindres impacts Pollution par les moindre usage pestici 3-309**
g sur la qualité Pollution par les nitrates moindre apport de N 17-23
; Impacts sur qualité | Pollutions particules, ? ?
z . =
E L Emissions de GES Bilan émissions de GES :I: Ss ;:I:If :';‘;:ZIIZ Ll ;
S
g Energie Conso ppur 2 Bilan consommation d'énergie (ACV) PIus hiible conso‘énergie/ha c
I st production énergie /kg + variable ?
& Conso en aval Déchets, ? ?
Conso Moindre ?
Moindres Mortah(‘é faune {ciseai. Polsscnsr) dug moindre pollution pesticides 78
el aux pesticides
Biodiversité | négatives Impacts nitrates sur faune moindre pollution N ?
OGM : réduction nb variétés cultivées Ref. biblio USA ?
Plus de services Service de pollini accru pas ou peu de pestici ?
i ion biologique des 7 pas ou peu de pesticides 10-21
Toxicité aiglie des pesticides pas ou peu de pesticides 4
Fas ou petde Toxicité chronique dont cancers :::t'ig‘:;:i flaz:e;;’:?::; a5 142:%%*
w impaces Souffrance des familles/ maladies ?
z négatifs o . 2
g des intrants | Engrais azotés Toxicité des composés azotés .NOx, et b pl.a:e.de I'élevage dans les 2
3 N0, NH;, de p:
w Médic. de |'antibio-résistance moindre usage des ?
z Additifs Risques d'allergies 47 additifs en AB / 300 en AC ?
& Qualité sanitaire Contaminations microbiologiques,
Nutrition mycotoxines, métaux lourds, polluants
Apports + de certains composés bénéfiques oméga3, anti-oxydants ?
Régime C ion avec mode de vie + sain ?
Intégrité de I'animal |- i et pratiquées sous antalgie ?
W, Sants En plein air : risques accrus de prédation ?
E 2| ‘Condilons it Cahier des charges et ses
52| devie |Sirraces Péturage : +/- parasitisme A 8 2
EZ| Gestion |auxanimaux < faibles. Dilution B

| Tota

”?

* par ha de grandes cultures France ; ** de 8 3 23 €/ha hors AAC, et de 49 & 309/ha sur AAC ; *** & partir des dires d’un médecin cité (B&G)

Effet positif de I'AB, L'AB peut avoir PO o
EI mais pas systématique I:, des effets négatifs . Effet négatit da A

. Effet positif de I'AB

| Externalités positives

Moindres Externalités

| Consommation de ressources
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2016 : Une quantification difficile :

* la complexité des mécanismes,

» des échelles (parcelle, paysage),

« l'absence d'unité commune de
mesure

Effets de 'AB a I'’échelle de la parcelle agricole

Biodiversité et niveaux de services écosystémiques en AB

Contributions de I'’AB a I'hétérogénéité du paysage
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Effets de I’AB
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Biodiversité associée ameéliorée dans les
parcelles conduites en AB

Service
o Biodiversity
e Carbon

° Yield

e Profitability

- a-—
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Biodiversité associée ameéliorée dans les

g N
T SARn Effets + de I'AB
feé';’o':;i‘:/ersity ’ g 0'4 7
B i =
* Profitability - . i O 2 - §
® « Effets positifs de 'AB :
g 00f————— P
- AB / AC e . .
B3 - * nombre d’individus (+32%)
« nombre d’espéces (+23%)
'0.4' T T
* Les exceptions sont rares (4%
\ des sites) /
Smith et al., 2019
Stein-Bachinger et al., 2019
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[> Effets des pratiques agricoles

Leenhardt et al., 2022

Pratiques réglementaires

Pesticides de
SAIQESES

Toutes les matrices environnementales sont contaminées.
Des effets connus sur ’'ensemble des groupes taxonomiques
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[> Effets des pratiques agricoles

Leenhardt et al., 2022

I EEE S Populations

> Mammiféeres

Immunotoxicité — Augmentation du taux d'infections et de parasites —. Augmentation
Altération du métabolisme de la mortalité
Neurotoxicité ~— Altération du comportement

Perturbation endocrinienne — Echec de la reproduction

Communautés
A\

Neurotoxicité Altération de la recherche de nourriture, de I'apprentissage ’~'
s 6 i Mortalités ) N
i b Mz et de I'élevage des poussins
oi .EA\A Altération du métabolisme massives
e 8 Foie 4 Perturbation Amincissement Perturbation Déclin Po
v docrinienne — : = ; ; Changement Fonctionnement
PeSth' deS de L el ., delacoquille de la reproduction des populations Y 5 1
h N Immunotoxicité dans les des écosystemes
Synt SRISN . ) . Paramétres communautés perturbg <------;
:bm aliaten oo B _ populationnels 7" microbiennes 3 :
endocrinienne gonadiques de la reproduction affectés H
— — Changement :
Pratiques réglementaires NEIRBIMGN. IOl omportEment - Celadiversité Diminution de
Altération du métabolisme ; — des plantes Ihétérogénéité :
—> Amphibiens Perturbation endocrinienne — Anomalies gonadiques — Echec de la reproduction des habitats ¢+
Toxicité du développement — Mortalité embryo-larvaire —t Déclinides e Altération :
Immunotoxicité —Charge parasitique élevée ~ *=====---- > populations = des mycorhizes Cycles des :
Neurotoxicite Altération du comportement Mortalité X a0 oo | =
: : P A ion du ortalités e ; A »
Toutes les matrices environnementales sont contaminées. | Phissonss, Alération du métaboise . - U perturs 2
, . : Toxicité du développement E: S”;? észigt i g
Des effets connus sur I'ensemble des groupes taxonomiques Perturbation endocrinienne
. . . , - . Service de pollinisation AHEré -------ccmecccmcmccmaacococmcnaaaaodl Changement 4
Une Implication majeure dans le déeclin de certaines = Nenotoxcitg Atératin 1 RéductindusuccdS _ piminuion [T 9es sources
| Skl Métabolisme —. dU comportement " de la couvée de la taille : d'alimentation B
. . s 2 . . , e : ion du retour - ---- = * i 8
populations (lien de causalité établi) S, e Mémoire perturbée —  Perrbaflon dUTBII -~ goq oojonies Augmentation §
o invertébrés - . Mortalités dng:Sir;gir:gsse 5
Les cas des substances autorisées en AB — L :
Plantes Modulation de la croissance AR B Stimulation 5
= . Altération du métabolisme Perturbation de la croissance 2
et'champignons perthation de la photosynthese du phytoplancton————— du périphyton g
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Bebber et Richards, 2022 ;

[> Effets des pratiques agricoles e, 2076

(. Oiseaux - + Plantes: +Ab/-Rs R
- Insectes + Vers de terre : +Ab
+ Amphibiens ' « Nématodes : + Ab ; + Rs
+ Chauves-souris « Microbienne des sols : + Ab et activité
* () Faune épigée ?
Y Pesticides de Fertilisation

organique vs J

SULLES minérale

Pratiques réglementaires
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[> Effets des pratiques agricoles

Bebber et Richards, 2022 ;
Puissant et al., 2021
Liu etal, 2016
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+ Oiseaux - * Plantes: +Ab/-Rs )
. Insectg; + Vers de terre : +Ab
+ Amphibiens _ - Nématodes :+ Ab ; + Rs
» Chauves-souris *+ Microbienne des sols : + Ab et activite
- () Faune épigée ?
\_ Pesticides de FerliEaiion )
syntheses organigde vs
minérale
Pratiques réglementaires
Pratiques induites
4 Diversification )
végeétale
( g I « Arthropodes : Ab-
- parcelle)
. Intra—sp}ec?lflque, - Vers de terre: Rs -
- Interspécifique - Microfaune : effets variables
« Temporelle )
Muller et al., 2022 ;
Tibi et al,, 2022 Briones et Schmidt, 2017 ;
\ Moos et al., 2017
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[> Effets des pratiques agricoles

Pratiques réglementaires

+ Oiseaux

- Insectes

+ Amphibiens

+ Chauves-souris

- ()

Pesticides de
SAIQESES

Bebber et Richards, 2022 ;
Puissant et al., 2021

-

Fertilisation
organique vs

minérale

- Plantes: +Ab/-Rs
+ Vers de terre : +Ab
- Nématodes:+ Ab; + Rs
« Microbienne des sols : + Ab et activité
Faune épigée ?

Pratiques induites
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-

+ Intra-spécifique,
+ Interspécifique
« Temporelle

Tibi et al., 2022, J
\

Beillouin et al., 2021

Diversification

végétale (parcelle)

Effet sur la biodiversité associée

Liu etal, 2016

(Nb méta analyse, nb

comparaisons)

Agroforesterie
Rotations de culture
Insertion de CV

Cultures associées

Mélanges variétaux

+61% , [26%, 105%)

+37%, [16%, 62%]

+21%, [17% 25%]

+7%, [3%, 12%)]

+2 %, [-12%, 18%] (ns)

Colloque « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? »
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(2;131)

(5; 4625)

(3; 844)

(1,94)
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[> La quantification dépend du type de culture

—
2
—

A 8 6,0 -
c z . s 7
o » Ecarts importants sur céréales
Q| €
J S 40 - L
9 @ 1 » Effets positifs en cultures
@ p .
% @ ! pérennes (arboriculture,
.C [ . .
2 S 20+ | } $ viticulture) et riziculture
W
G 8
‘g} - « ? . maraichage, prairies
(7]
N
I | I | 1 I I
Mean Cereal Grass Mixed Orchard  Unspecified Vegetables
Crop types
Tuck et al., 2014, Tuck et al., 2014;

Smith et al,, 2019,
Katayama et al., 2019a ;
Katayama et al., 2019b
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Le niveau de réponse a I'AB est variable selon
les groupes taxonomiques

(b)
3
1§ Prépondérant pour les plantes,
a—) 75 =
Q | E
I | & - Important pour arthropodes et
m —_— . . . . 7
S o oiseaux, biodiversité du sol
S| 2 |
2 T g
@ = 25 { d l
& Q@ ... .
W § Effets positifs sur les especes
. T rares d’arthropodes
° I I I I I
Mean Arthropods Birds Microbes Plants
Organism groups
Tuck et al., 2014; Tuck et al., 2014;
Christel et al., 2021,
Puissant et al., 2021 ;
* Le niveau de réponse des especes dépend de leurs traits fonctionnels — mobilité Lichtenberg et al., 2017
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[> Groupes fonctionnels et niveaux de Services
Ecosystémiques

A /i\*bundance

10 . 1.0 7 D Richness
m * m | ", *%
% 05 - *k { m 05 *k E
o 2 5 - I ¢
s 0 e 2004 F
N A < \§
o&Q @é\* .\\0& & \:.0@ o&Q o@\\ O _be‘o \)oé
& & & & Ff & & X S P
Q ‘2\0 QO Q\ Q \2\0 QO QS

Smith et al., 20719

Effet positif sur 'abondance et la richesse
spécifique de tous les groupes fonctionnels
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Groupes fonctionnels et niveaux de Services

Ecosystémiques

A A*bundance 1.0 7 D Richness

1_0 - *k
h4 ; 4 e T
T 5. . ¥ 0.5 - o« %
; : 5 1 3
e ) S IR PRSVRNYL-ISRR SV Y S 00 ¢ 2 =+ -
N AN Q N
& é& .\\0& ® & o&Q QJ@\\ & &
£ & F &S & & & & P
Q ‘z\?} QO Q‘ Q Q QO ng

Smith et al., 20719

B
Effet positif sur 'abondance et la richesse :
spécifique de tous les groupes fonctionnels g

10 juin 2024 — Paris La Défense

0.4 1
0.04

-0.41
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La fourniture de services
augmente positivement avec la
richesse des organismes

V4
concernes
v, C
R 10{ &
; - .']‘.
go.s-
%
g
T 0.0
N
2
(]
2-051
©
n
_1_0.
2 -1 0 1 2 3 3 2 -1 0 1 2 3

Standardized pollinator

Standardized natural enemy
richness

richness

Dainese et al., 2019
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[> Focus : Régulation des bio-agresseurs en AB
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Des niveaux d’infestation
variables selon les bio
agresseurs

Des niveaux de régulation
equivalents a 'AC, sauf pour
adventices

10 juin 2024 — Paris La Défense

AB

Insectes ravageurs

Pathogeénes

i

Adventices
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[> Focus : Régulation des bio-agresseurs en AB

K Des niveaux d’infestation \

variables selon les bio
Activité . |
agresseurs ctivité des ennemis naturels
| o + 7/ ;
* Des_nlveaux de regulatlon / V. 1. Prédation et parasitisme | _
équivalents a I'AC, sauf pour /
adventices |
\ / AB > Insectes ravageurs <= §=d= Pathogénes 2. Compétition
|
[ )
A
3. Complexité structurale .
1 Adventices
Muneret et al., 2018

EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté

Colloque « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? »
10 juin 2024 — Paris La Défense

gt
Frazernité

62



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Liberté

Egaiité
Fraternité

Contributions de I'AB a
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Importance des éléments semi-naturels dans
les espaces agricoles

Part des espéeces présentes :

Uniquement dans les
parcelles cultivées

Dans les parcelles cultivées
et les habitats semi-naturels

Uniguement dans les
habitats semi-naturels

Jeanneret et al., 2021

AT FR NL DE HU CH NO GB IT ES

Les éléments semi-naturels hébergent pres de 50% des espéeces présentes sur les fermes

10 juin 2024 — Paris La Défense
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Contributions de I’AB a cette composante
naturelle des espaces agricoles ?

== Agrotolerant ° Quantlté —
=&=Hemerophobic L

9 1 — « Autant dEléments semi-
2ok naturels dans les fermes
AB et AC (besoin d’études

+)

I - * Qualité +:

» Les pratiques ont une
influence sur les especes
présentes dans ces

Conventional Organic élements
Farming system

Species richness (S)

Andrade et al., 2021
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[> Importance de |la mosaique cultivée
(composition et configuration)

B Taches de milieux semi-naturels

Eléments semi-naturels entre parcelles \
A . . . . ., <
« Contribution importance de la mosaique cultivée a la
biodiversité a I'échelle du paysage
] .. . N
% * « La variation de la taille moyenne des parcelles de 5 a
g 2,8ha a un effet comparable a une variation de 0,5 a
o 11% des milieux semi-naturels »
=
o
i
=

\ Sirami et al,, 2019 /

» Hypothese en AB : contribution des

R rotations
Diversité des cultures
} Types de cultures
/1
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[> Contribution de |la surface cultivée en AB dans
le paysage

(a) trend in species richness with the proportion of
L. . organic farming in the landscape (interaction model) M4.b
Un effet additif positif du % AB dans le paysage : 20
sur la richesse spécifique de plantes et des pollinisateurs
(papillons, bourdons, abeilles) 25 -
3 20 -
Des effets plus nuancés sur certains groupes en région % o i
viticole (carabes, microarthropodes du sol) g
g 10
. N A 1 o Cohventonal margin
Un renforcement des services a I'échelle paysage ? : = e
Peu d'éléments a date 0l e
Dépend aussi de I'expression des ennemis naturels dans les 0 10 20 30 40 50 60
parcelles AC % of organic fields within a 1 km radius
Rundlof et al., 2008
Gabriel et al.,, 2010
Petit et al.,, 2020
Ostandie et al., 2021
En Larsen et al., 2024
Eog?tgc’:é{'%?’,:k::::n Collogue « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? » 67
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A 'échelle de la

Conforte I'effet positif et significatif de I'AB sur la biodiversité associée dans les parcelles agricoles

(+32% abondance et +23% richesse spécifique)

Etend I'effet positif de I'AB :
A des groupes taxonomiques (biodiversité du sol)

A des types de cultures (en cultures pérennes)

A des espeéces rares d’arthropodes dans des milieux cultivés

Des niveaux de services ameéliorés ;
Pollinisation
Régulation (sauf adventices)

Cycle N

Collogue « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? »
10 juin 2024 — Paris La Défense
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A une échelle

Questionne le périmétre d’évaluation des effets de 'AB

Groupes impactés par les PPP mais absents des méta analyses (amphibiens, chauve-souris)
Alimentation animale et biodiversité importée

Autres effets : dans I'espace (écosystemes aquatiques, accumulation dans les sols)

Des leviers a maintenir ou développer en AB :

Le maintien et le développement des éléments semi-naturels dans les exploitations agricoles
La réduction de la taille des parcelles
Des travaux de recherche sur certaines substances

Des pratiques a généraliser (diversification végétale) développer (enherbement des inter-rangs)

? . Contribution de la part d'AB dans le paysage a I'hétérogénéité des + differentes composantes de
I'néterogénéité des paysages

Collogue « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? »
10 juin 2024 — Paris La Défense
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ENEEENEL K
Valentin Bellassen INRAE

Thomas Nesme, INRAE
Sylvain Pellerin, INRAE
Haye Van-Der-Werf, INRAE

Atténuation
du changement

climatique
Quelles externalités
de |'agriculture biologique ?

Bastien Dallaporta
Natacha Sautereau

Collogue « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? » 72
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Vers la neutralité carbone en 2050

1990 2000
800

700

600

500

o
o

2010 2020 2030

Objectif 2030 : -40% (/1990)

Emissions liées & la consommation Des émissions territoriales qui baissent
(-2%/an), un effort a doubler (-4%/an)

+ Maitrise de 'empreinte carbone

Emissions territoriales (hors UTCATF)

Emissions de GES
(gn Mt CQge/an )
o
(]

o
o

100

-100
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® Objectif 2030

Puits de carbone

CITEPA, 2023
HCC, 2024

Colloque « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? »
10 juin 2024 — Paris La Défense

73



[> Agriculture et Alimentation

« Agriculture : 20% des emissions territoriales

Emissions territoriales de GES par secteur i . , . .
D « Alimentation : 22% de 'empreinte carbone des francais.es

" ENERGIE ; 11%

= BATIMENTS ; 16% Empreinte carbone de l'alimentation (hors UTCATF)

rw Mt eqCO2
108,8 Agriculture
i CH4,56%
9,1 IAA

B INDUSTRIES, 18% AGRICULTURE

sylviculture; 19%

® 22,1 Transport
de marchandises

B N20, 29%

CO2, 15%
Transport
8,3 des ménages

Grande distribution
® /7 RHD, Commerces

® /.3 Consommation
au domicile
des ménages

B TRANSPORTS -, 32%/

CITEPA, 2023

CO2 ®CHs; ® N20 OHFC

MINISTERE Barbier et al., 2019

DE LA TRANSITION
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| hibl . des diffé

Sommaire

d’externalités de I'AB / PAC - selon les sources consultées-

Composantes & Types Impacts, s::vlus. Caractéristiques de I'AB en jeu | Effet E:;:; 7::':5
T d' des moindre usage pesticides 14
Références produites pour I'agro-écologie | cahier des charges
Créations d’emplois | A I'échelle i + main d’ceuvre en général 10-37
Moindres Dégradation physique couverture sol +, travail sol - [l ?
idif i importance type sols
des qualités Toxification moindre usage pesticides. (Cu) ?
- isatil moindres apports de N et P ?
Sol imi et
des sols moindre usage pesticides ?
Plus de services Stockage de carbone +de prairies, + 1ég./ + travail sol 0-23
E i cycle eau +de matiére organique, ?
E Superficie | Ressource Emprise fonciere d’échelle) plus faibles ?
E Ressource Ce ion d'eau moindre irrigation ?
g Eau Moindres impacts | Pollution par les moindre usage pestici 3-309**
g sur la qualité Pollution par les nitrates moindre apport de N 17-23
; Impacts sur qualité | Pollutions particules, ? ?
E L Emissions de GES Bilan émissions de GES AL ém.lssmn SES/ha ?
E GES /kg + variable ?
é Energie goisopolels Bilan consommation d'énergie (ACV) PIus fa.ible conso‘énergie/ha &
I st production énergie /kg + variable “ ?
& Conso en aval Déchets, ? ?
Conso Moindre ?
Moindres Monalnt‘é faune {ciseai. Polsscnsr) dug moindre pollution pesticides 78
- aux pesticides
= Impacts nitrates sur faune moindre pollution N ?
Blodiversité. [HSeatiEs OGM : réduction nb variétés cultivées Ref. biblio USA ?
Plus de services Service de polli accru pas ou peu de pestici ?
i ion biologique des 7 pas ou peu de 10-21
Toxicité aiglie des pesticides pas ou peu de pesticides 4
Fas au petde Toxicité chronique dont cancers :::t'ig‘:;:ﬁ fla:z;';;é;::; a5 141 ***
E :::::;:: Souffrance des familles/ maladies ?
g des intrants FOpak et Toxicité des composés azotés .NOx, et * pl.a:e.de I’élevage dans les 2
3 N0, NH;, de p:
w Médic. de |'antibio-résistance moindre usage des ?
z Additifs Risques d'allergies 47 additifs en AB / 300 en AC ?
& Qualité sanitaire Contaminations microbiologiques,
Nutrition mycotoxines, métaux lourds, polluants
Apports +de certains oméga3, anti-oxydants ?
Régime C ion avec mode de vie + sain ?
Intégrité de I'animal et pratiquées sous antalgie ?
g o 52008 En plein air : risques accrus de prédation ?
E 2| ‘Condilons it Cahier des charges et ses
55 devie |Surfaces Péturage : +/- parasitisme 8 2
52| Gestion |aucanimaux < faibles. Dilution B
douleur +d'espace/ animal ds batiment, accés ext. ?
| Tota 7

* par ha de grandes cultures France ; ** de 8 3 23 €/ha hors AAC, et de 49 & 309/ha sur AAC ; *** & partir des dires d’un médecin cité (B&G)

o " Effet positif de I'AB, L'AB peut avoir o »
. Effet pasitit.de EAB mals pas systématique |:| des effets négatifs Effet négatif de I'AB

| Externalités positives

Moindres Externalités

| Consommation de ressources
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IInstitut de agriculture
et de l'alimentation biologiques

2016 : Effets de I'AB et Quantification dépendent de l'unité (/ha ou /kg)

Emissions directes et indirectes de GES en AB

Séquestration du C dans les sols cultivés

Produits alimentaires et consommation AB

Emissions induites par le développement de I’AB

Colloque « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? »
10 juin 2024 — Paris La Défense

75



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Liberté

Egaiité
Fraternité

Emissions directes et
indirectes
de GES en AB
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Emissions directes et indirectes de GES

«  Activité microbienne des sols « Des situations contrastees selon

:  Doses d'azote réduites
» Variable selon les contextes

N,O S . e « Recours aux légumineuses les GES
» Liées aux pratiques de fertilisation :
* Apports organiques

« Références Emissions brutes a

» Rations a base de fourrages 'échelle ferme (/ha)

CH, « Fermentation entérique grossiers e Grandes cultures (_50%)
« Ruminants (-10 a-20%)
«  Energies directes (Travail du sol)
« (1) Poursuivre la
« Energies indirectes (Absence production/Capitalisation
coO, + Consommations d'énergie engrais de synthese)
»  Energie totale Bochu et al., 2008

Chambaut et al., 2011
Dakpo et al., 2013
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p

Qtt N,O

Source d'azote

Evolution des méthodes

2019 min: 1,6%
2006 _(orgetmin) : 1%
2019 —org. :0,6%

mesurées (n=12)

Qtt N guantite d'N

GIEC 2019

GIEC | GIEC
1996 | 2006 forme organique

Désagrégeé - Désagrégeé -

« Peu de donnees comparatives AB/AC

« Une approche par défaut a partir de la

* Depuis 2019, un taux d'émission différent
selon la forme d'azote — inférieur pour une

Agrégé climat humide climat sec
— « Lamise ajour aura un impact sur
Engrais minéral . 1,6% 'estimation des émissions de N20 en AB
: : 125% 9 1,0% (0,1- (1319) 0,5% (00-16
Engrais organique [JEHZES) 202255/ 1.E§) QI
Résidus des légumineuses et des 2’25) 0,60/0
autres cultures (0,1-1,1)

Evolution des Facteurs d’émission de N20 direct des engrais
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Hergoualc'h et al., 2021,
Skinner et al., 2019 ;
IPCC, 2019 ;

Charles et al., 2017 ;
Skinner et al., 20714
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Séquestration du carbone
dans les sols cultivés
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Variations de C dans les sols (1/2)

Stocks de C
Tonnes/ha

e |es stocks de C dans les sols sont variables :
climat, type de sol, et mode d'occupation

« Enjeu n®1: Maintenir les stocks

« Limiter les conversions Foréts > Cultures::
» Alimentation animale : soja
« Autonomie alimentaire
* Interdiction des OGMs
« Alimentation animale 95% AB

e Limiter les conversions Prairies Permanentes
> Cultures :

* +recours a l'herbe et au paturage

Source: Gis Sol, IGCS-RMQS, Inra 2017.

« Un enjeu peu visible dans les outils GES ferme Carte des stocks de C organique des sols (0-30cm)
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[> Variations de C dans les sols agricoles (2/2)

100%

Stockage du C dans le sol
Relatif & son taux d'origine

Mise en culiure des foréis

/ et prairies

/'

Mise en place
Pratique B

R [ — )

Potentiel
atteignable

/

Stockage * Enjeu n®2: Augmenter les stocks de
additionnel C pour un méme mode
d'occupation des sols

« Augmenter les flux de C entrant

to < »totn

Schéma de la cinétigue de stockage associée a I'adoption de pratiques
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[> Agriculture Biologique et stockage de carbone

Garcia-Palacios et al., 2018 ;

—— Sodl respiration (ST) « Des stocks de C supérieurs dans
les parcelles conduites en AB
. C { Soil respiration LMR (13)
- SOC stocks (296) « Des apports importants et répétes
de PRO
—@— SOC stocks LMR (101)
* Des restitutions de C par la
¢ ’ wOLs0q race (199) biomasse aérienne et souterraine
: = 1. SOC seq rates LMR (45) des pluriannuelles / engrais verts
el 0 1 2 3 4
OF-cffects

v

Beillouin et al., 2023 ;

. Garcia-Palacios et al., 2018 ;
Meilleures performances AB Gattinger et al,, 2012, 2013 ;

Leifeld et al.,, 2013
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[> Autres hypotheses

« AB : davantage de biomasse racinaire (+20 a 40%)
dans des parcelles de blé en Suisse

« Contribution significative des adventices

« Effet d'une plus faible disponibilité en N
minéral sur l'exploration racinaire

o J

10 juin 2024 — Paris La Défense

Profondeur

0-0.25m

0.25-0.5m

0.5-0.76 m

(a) Root biomass

0 20 40 60 80 100

Colloque « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? »

Explained variation [%)]
. Farming system . Site

Hirte et al., 2021 ;
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Vlnstitut de Vagriculture
imentation biclogicy

Produits alimentaires
& Consommation AB
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Efficience GES des produits alimentaires AB

En AB, les réductions d'émissions de GES par unité de surface ne sont pas perceptibles par unité
produite (=> rendements plus faibles, moindre effet « dilution » des impacts)

Tous produits confondus, des conclusions récentes vont dans le sens d'une efficience équivalente
AB/AC => fortes disparités selon les productions.

En productions végétales, dans la plupart des cas, une meilleure efficience GES des produits AB

Clark et Tilman, 2017
Boschiero et al., 2023
Hashemi et al., 2024

Collogue « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? »
10 juin 2024 — Paris La Défense
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Développer d’autres approches comparatives ?
Mobiliser les 2 unités

Productions GES / hectare GES / unité Nb études (26)
produite

Lait -6/% ;-13% -38% ; +53%
: En moyenne, de meilleures
Bovin -60% : -24% 15% ; +15% 3 yenne,
performances en AB
Porc -41% ; -5% -11% ; +73% 3 indépendamment de l'unité
| fonctionnelle :
Volaille -71% ; -33% 24% : + 46% 4
. 20 A A
e 729, +17% 1 43% d'e,m!ss!ons par ha
: « -12% d’émissions par kg
Fruits & -90% : +127% -81% ; +130% 13
légumes
Fruits a coque +18% ; +22% +52% ; +490% 1
Grandes -69% ;- 92% -41% ; +45% 8
cultures Meier et al., 2015;
e Chiriaco et al., 2022
gé‘:’téﬁ%?‘%ﬁ;o; @ Collogue « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? »
e | RRITOIRES e 10 juin 2024 — Paris La Défense



[> Développer d’autres approches comparatives ?

« Faible nombre d'études
« Choix des réféerences comparatives en AC

» Prise en compte du stockage, regles d'allocation, ...
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[> Développer d’autres approches comparatives ?
-

Ex. Bovin Lait (FR)
N

 Faible nombre d'études » 3000 Diag GES Fermes (dont 72 AB)

« Choix des réféerences comparatives en AC » Méthode d'appariement des fermes

» Prise en compte du stockage, regles d'allocation, ...

\_

» Décomposition de 'empreinte C

J

Ecarts de

Emissions

Assolements
CEIEIS

pratigues
stockantes

indirectes

Lambotte et al., 2023
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[> Développer d’autres approches comparatives ?
EX. BOVIn Lalt (FR) & L'écart dépend de la prise en N

Empreinte C relative d’un litre de lait AB moyen compte ou non des variations
0.1 de C dans les sols

\_ e -19% d'eémissions GES )

0.009
00 it e i LIRS SRR e
Emissions de | l 0,058 Meilleures
GES (kQeqco2-L) |  /  TrrrmmmY o performances
- | AB
-1 -0.133

£ |/ WMl e v
. N
-0.185 T

----- O - - - - - - T
-0/24
Emissions
indirectes

Ecarts de
pratiques Lambotte et al., 2023

Différences

d'assolement
stockantes
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Impact GES des régimes alimentaires

Effets du type d’aliment consommeé et du mode de production
des aliments sur I’écart d'impact GES des régimes alimentaires

« L'impact carbone de l'alimentation
est corrélé a la consommation de
viande

Co(t économique

Demande
énergétique
cumulée

« Une végétalisation des régimes chez

Emissions de GES les grands consommateurs AB

Occupation )
desF')terres I - Pasd impact GES de la
| _—__ consommation de produits AB (ni a la
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 hausse ni a la baisse)
[ | Ecarts observés entre Q1 et Q5 [l Régime alimentaire
M Mode de production [ Régime alimentaire x mode de production

Baudry et al., 20719
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Emissions induites
par un développement
massif de I’AB
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[> A I’échelle mondiale : effet sur les surfaces

Réduction de l'offre

v

s 3 Climate change impact on yields
"G .-
3l 2 Zero Medium High
LS50
oll2 =
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w 0Ff
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|:| Surface | |:| Surface = |:| Surface |
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AB (monde) : -20% de rendement

Si 100% AB : +33% de surfaces

Des leviers pour soulager la demande:

« Réduction du gaspillage
alimentaire

« Réduction de la compétition
alimentation humaine / animale

Impact du CC sur les rendements ?

Muller et al., 2017
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[> A I’échelle nationale : effet sur les importations

b additional overseas production

GHG emissions (Mt COe yr ')

-10

_ Hoh [ Medum ____ Jlow

Conversion Surfaces Prairie 100% 50% Prairies

20 4

15

10 4

Crops

m ProductionE & W

» Production overseas

Land use change overseas

» Soil C sequestration E & W

® Transport from overseas » Soil C sequestration overseas

|

|
{ —‘ :
. || :
Conventional Organic - High Medium Low COC
without LUC

Stockage cultures AB
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0

faible

25%

important

Conversion 100% Angleterre :

e Cultures :-20% émissions nationales
« Elevage:-4% emissions nationales

Sans modifier la demande intérieure: une
augmentation du besoin en surfaces hors
frontieres

La quantification des émissions induites
dépend de
* la nature des terres qui sont mises en
culture,
 des valeurs de stockage en AB

Smith et al., 2019
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Conclusion

L’AB n’a pas été congue pour répondre a cet enjeu climatique

Des émissions de GES sont plus faibles par unité de surface en AB
Quantification variable selon les productions (40 a 60% GC ; 20 a 10 % Ruminants)
Principalement par les pratiques de fertilisation

Donc, développer les surfaces AB peut contribuer aréduire les émissions territoriales du secteur Agriculture
Mais aussi, des emissions indirectes (Déforestation, engrais de synthese)

Une amélioration des stocks de C en AB
Une tendance observée mais
A conforter : Déployer les Iégumineuses dans les rotations

A amplifier : D’autres leviers sont & mobiliser en AB (haies, agroforesterie, ...)
Développer les surfaces AB => Contribuer a augmenter la taille des puits de carbone

Collogue « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? »
10 juin 2024 — Paris La Défense
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Conclusion

Une efficacité GES par produit équivalente, avec des nuances par type de produits

Développer 'AB de maniere massive dans I'état actuel des pratiques et des connaissances impactera
I'offre alimentaire disponible

Nécessite d’accompagner les transitions agricoles par des transitions alimentaires pour maitriser
’empreinte carbone (au-dela des émissions territoriales),

L’AB renforce la nécessité de ce couplage
Des transitions alimentaires observées chez les grands consommateurs de produits AB

Une discussion aujourd’hui centrée sur I’AB, mais qui concerne plus largement le développement de
I'agroécologie.

Collogue « Quelles contributions de la bio a la préservation des ressources naturelles, du climat et de la santé ? »
10 juin 2024 — Paris La Défense
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Contexte

Expositions professionnelles

. e\-&,Exposition riverains
\_ﬂEXposition populations spécifiques

Dﬁ Moins de cadmium ) [ID\, Moins d’antibiotiques
/
/ Co Moins d’additifs
\
o \ - Bénéfices Santé
Bénéfices indirects
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Les intrants dont I’AB se prive, ou limite,

et effets sur la santé : Amont agricole

Nombres de Substances Actives PP et UAB » Impact des pesticides sur la santé : évaluation
@ SAUAB SA Non UAB
@ des SA et PPP

Des profils toxicologiques moins
préoccupants pour les SA UAB :
| - 24 substances de base (vs 1 en AC)
W\, 223 (75.9%) Y - 9 substances a faible risque (vs 63 en AC)
> 4 - 6 substances candidates a la substitution (vs
44 en AC)

Des effets peu ou mal évalués :
« Effets des adjuvants, coformulants et autres agents de
formulations (ex: synergisants)

Effets « cocktail » des molécules [ synergie : 7 dangerosité Delfosse etal. (2015)

Effets Perturbateurs Endocriniens : Risques sanitaires associés a
I'exposition aux résidus de PPP dans I'alimentation, méme a faible
dose => nouvelle réglementation EU

Boobis et al. (2011), Hernadndez et al. (2013) Rizzati et al. (2016),Lukowicz et al. (2018)
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L'exposition aux produits
phytopharmaceutiques (PPP)

» 3 voies d’'exposition
« Orale
« Professionnelles : lors de I'application, nettoyage du matériel, - Cutanée
uf% réentrée dans la parcelle - Parinhalation
P> 2 types d'exposition
- Aigue
« Chronique l
£ - Environnementales (pop. générale) : air, eau (cours et nappes), sol,
—= contamination de la chaine alimentaire = Difficulté d'établissement

des causalités => « liens »
= (Caractere multifactoriel des
> riverains maladies et multi-
expositions a des
substances toxiques

Populations spécifiques :

> vie intra-utérine => enfant, puberté

40
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« Alimentaires : résidus dans les aliments (principale voie pour la
population générale)
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Les intrants dont I’AB se prive, ou limite,
et effets sur la santé : Amont agricole

» Impact des pesticides sur la santé des professionnels

Expertise collective mise a jour - Exposition !nserm

en 2021 sur 5 300 documents aux PPPs

La science pour la santé
From science to health

Des présomptions de liens gradées * INSERM, 2021, Pesticides et santé — Nouvelles données

= 13 présomptions fortes d'un lien entre I’exposition aux pesticides et six pathologies

Lymphome non-Hodgkinien Maladie de Parkinson
(TMP 59, 2015) T «— 7 (TMP 58, 2015)
Myélome multiple «— <— Troubles cognitifs
(TMP 59, 2019) — ‘ -
Cancer de la prostate «— 4 Sante respiratoire
(TMP 61, 2021)

« Substances Actives associées
LNH, liens avec des SA (malathion, diazinon, lindane, DDT) et avec une famille chimique de pesticides (organophosphorés),
Maladie de Parkinson et troubles cognitifs avec les insecticides organochlorés et les organophosphorés, respectivement.
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Les intrants dont I’AB se prive, ou limite,
et effets sur la santé : Amont agricole “‘“

» Impact des pesticides sur la santé des professionnels

Expertise collective mise a jour - Exposition !nserm

en 2021 sur 5 300 documents aux PPPs

La science pour la santé
From science to health

Des présomptions de liens gradées * INSERM, 2021, Pesticides et santé — Nouvelles données

= 49 présomptions modérées pour

= certains cancers (leucémies (16), prostate (9), LNH (8), sarcomes des tissus mous
(1), systeme nerveux central (1), myélomes multiples (1)),

= |es pathologies thyroidiennes (5),

= |es troubles anxio-dépressifs (2),

= |'asthme et les sifflements respiratoires (2), altération des fonctions respiratoires (1),
= |a maladie de Parkinson (2),

= etlamaladie d'Alzheimer (1).
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Les intrants dont I’AB se prive, ou limite,

et effets sur la santé : Amont agricole
» Impact des pesticides sur la santé des riverains ﬁ ﬁ

Expositions :\é ﬁ’ﬂ%

» Les individus résidant a proximité de zones agricoles ont une exposition aux pesticides plus
élevée que celle des groupes contréle

Dereumeaux (2020)

Incidences & Pathologies

» Association entre la densité viticole et I'incidence des leucémies aigues avec une augmentation
de 3% de l'incidence pour 10% d’augmentation de densité de vigne (observations de 1990-2014)
Coste et al. (2020)

P Association entre |I'exposition au paraquat et la maladie de Parkinson pour les riverains en

Californie Paul et al. (2024)

» Projet PESTIRIV en cours
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Les intrants dont I’AB se prive, ou limite, et effets sur
la santé : Amont agricole

o) Oo
. , : (18 o
» Impact des pesticides sur la santé des méres et enfants

Expositions

» Les enfants vivant a proximité (< 500 m) de champs de Iégumes ou de céréales ont plus de métabolites dans
leurs urines que les autres

Glorennec et al. (2017)

Incidences & Pathologies

» Confirmation : faible surrisque de leucémies aigues lymphoblastiques chez les enfants habitants dans des zones
fortement viticoles

Mancini et al. (2023)

» Présomption forte de lien entre I'exposition aux pesticides de la mére pendant la grossesse (exposition
professionnelle ou par utilisation domestique) ou chez I’enfant et le risque de certains cancers, en particulier les
leucémies et les tumeurs du systeme nerveux central INSERM, 2021

» Suspicions de liens entre |I'exposition prénatale et risque d’hypospadias (malformation congénitale)
Christensen et al., 2013 ; Brantsaeter et al., 2016

» Pour lafemme enceinte, le risque de pré-éclampsie (2éme cause de décés maternels et responsable d'un tiers des
naissances de grands prématurés en France) suspecté d’augmenter avec I’exposition aux PPP de synthése
EX

MINISTERE TOI’jUSGﬂ et aI., 2014
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Les intrants dont I’AB se prive, ou limite,
et effets sur la santé : Amont agricole

» Impact des pesticides sur la santé de la population générale

cousiions TOR

» L'alimentation, principale voie d’exposition aux pesticides pour la population générale

=)0 ==)0
=)o

FX)og3)o

=)o
=)0 ==)0

» Manger bio permet de diminuer |'exposition aux pesticides de synthese pour les consommateurs

. Baranski et al. (2014), Bradman et al. (2015), Curl et al. (2019), Baudry et al. (2019), Rempelos et al. (2022), Kesse-Guyot et al. (2022)
Incidences

» Teneur plus faible en métabolites de pesticides dans les urines des consommateurs de produits Bio

89 % de réduction entre bio et non bio pour des métabolites d'organophosphorés {W@E@ 9
(Dialkylphosphates DAP) Baudry et al. (2019) =

» Réduction des biomarqueurs d'exposition aux pesticides et des marqueurs du stress

oxydatif/inflammation S ————
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Les intrants dont I’AB se prive, ou limite,
et effets sur la santé : Amont agricole

» Vue d’ensemble des résidus retrouvés dans les aliments a I'échelle UE

Suivi des residus dans les aliments, issu du programme EU-MACP 2023
n=13845 échantillons

Echantillons contenant un ou des résidus
en quantité supérieure a la LMR

2,1%

Fchantillons contenant un ou
des residus quantifiables inférieurs

3 1o LMR Echantillons exempts

de résidus quantifiables

41.9% des
aliments analysés
contiennent un ou
plusieurs résidus
quantifiables

58,1%
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Les intrants dont I’AB se prive, ou limite,
et effets sur la santé : Amont agricole

Suivi des résidus dans les aliments biologiques (n=6530) Suivi des résidus dans les aliments conventionnels (n=81333)
Programme EU MANCP (EFSA, 2023) Programme EU MANCP (EFSA, 2023)

.

82.8 % des
aliments bio
qnalyses ne 42 4%

contiennent pas de
résidus
quantifiables
(vs 53.5% en conv)

15.4%

@ Echantillons exempts de résidus quantifiables ~ Echantillons contenant un ou des résidus quantifiés inférieurs alaLMR ¢ Echantillons contenant un ou des résidus quantifiés supérieurs a la LMR
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» Que retrouve-t-on dans les produits biologiques ?

Number of quantifications

0 F 20 75 100 125 150 175 200

Coppesry, == (2250
Dithiccarbamates [RDY** (8E/2)
Bromide ion (BO/2)**

Chilorates { 28/34)

Spinomad (GOS0, +*

Fosstyt=8 [ I::'E-Elf'] 1

Chiborpyrifos (33/2)
Hexachlombenzene (28/0)**
Imazalil { 18/0)

DDT (RD) (17r00**

Micotine {9/8)

Pandimssthmalin { 14/0)

Thischoprid {14,0)

Cyparmethrin® {13/0)
Tebuconarale (RDY (11,0)
sootarmipnd (R (BFf3)
Irmsdaclaprid (8730

Fluopyram (R {10003

FoR] Thiabemndazoks (KD (971)
% Arcocystrobin (9707

* Naturally
occurring

substances /
contaminants
present in the
environment

m Samples with quantified levels below the MRL

i Samples with quantified levels above MRL
Boscalid (RO} (950)
Dirmsathenrmennpl {900)
Lamibds-oyhalothein (RDY (900)
Chilorpyrifos-methyd {B,0)
Ghyphwcsatbe (BI0)

Pwriproocyfen (B0

“Most of the quantified substances are often present in samples
flagged as organic, either because they are authorised for use (e.g.
copper compounds), they naturally occur (e.g. bromide ion), they occur as

Hllnlnzl;:is;;:::::r: E;::H degradation product of a sanitisation processed (e.g. chlorate) or
Carbendazim (RDY (7707 are persistent contaminants of already banned substances (e.g. DDT
Cyprodinil (RD) (7/0) (RD)). "

Propiconazole { 7/0)
PuraickstrotsEn § £ 000

EFSA report 2023

Pesticides quantified in organic samples
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Les intrants dont I’AB se prive, ou limite, 0
et effets sur la santé : Amont agricole

» Moins de résidus en fréquence mais aussi en concentration (hors produits UAB)

Average Pesticide Amounts in Fresh Foods

The mere presence of plant protection substances can be seen by the average amounts of pesticide found in the

samples, as the following tables show.

Average pesticide residues per sample (in mg/kg)

Organically produced samples 0.002 0.001 0.002 0.004 0.003 0.004 0.002 0.005

o

Sur les Fruits et Légumes, on
observe une différence de
Ex concentration d'un facteur 100
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Conventionally produced samples (excluding surface treatment 035 043 045 040 045 044 048 0.38
substances or preservatives, phosphonic acid and bromide)

e 2 2o 2o v o |

Organically produced samples 0.002 0.003 0.003 0.008 0.002 0.004 0.002 0.003

Conventionally produced samples (excluding phosphonicacidand 0.49 046 036 046 041 029 040 046
bromide)

Source: Ecomonitoring Baden-Wirttemberg 2022 113
https://www.cvuas.de/pesticides/beitrag_en.asp?D=3889&subid=1&Thema_|D=5&lang=EN
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https://www.cvuas.de/pesticides/beitrag_en.asp?ID=3889&subid=1&Thema_ID=5&lang=EN

Les intrants dont I’AB se prive, ou limite,
et effets sur la santé : Amont agricole

» Moindre utilisation d'antibiotiques et moindre contribution a I'antibiorésistance

En 2019, dans le monde, on estimait a 1,27 million les décés dus a I'antibiorésistance ;

ainsi, la résistance aux antibiotiques est un probleme majeur de santé humaine
Murray et al., 2022

En France, I’étude Santé Publique France a estimé I'impact de la multi-résistante bactérienne
en 2012 a environ 158 000 infections humaines et 12 000 déces

Santé Publique France, 2016
En AB,

« moindre utilisation d’antibiotiques

a En France, 94 % des lots de poulets bio sont élevés sans aucun traitement Experton et al, 2018
antibiotique

O Au Danemark, 15 fois moins d'utilisation d'antibiotique en porcin bio Nunan, 2022

« moindres risques d'antibiorésistance. Rodriguez et al., 2023
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Les intrants dont I’AB se prive, ou limite,
et effets sur la santé : Amont agricole

» En lien avec la fertilisation, des concentrations en cadmium inférieures

Les éléments traces métalliques (ETM): La contamination par les métaux des sols
agricoles puis des aliments est similaire AB/AC

Smith-Spangler et al., 2012 ; Baranski et al., 2014 ; Gomiero, 2018 ; Baudry et al., 2019

Exceptée pour la contamination en cadmium : concentrations inférieures AB/AC (- 30%)
=> Attention limite DJA pour les enfants en France

Mie et al., 2017
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Autres éléments de comparaison liés
a I'Amont agricole

» Pas de différence concernant les mycotoxines ou les bactéries pathogeénes ...

- Mycotoxines : pas de différences de la prévalence et du risque

INRA, 2013; Brodal et al. 2016 ; Pleadin et al. 2017 ; Meemken and Qaim 2018 ; Gomiero 2018, 2021

- Contaminations environnementales : certains contaminants (PCB, PCDD, HBCD) ont
été retrouvés a des niveaux plus élevés dans les échantillons biologiques . La
production biologique favorise les animaux plus agés a I'abattage, avec acces a

|"extérieur
Tressou et al., 2017 et Dervilly-Pinel, 2017

- Contaminations microbiologiques : prévalence des contaminations bactériennes
similaires AB/AC (Campylobacter, Salmonella, Listeria spp)
Smith-Spangler et al. 2012 ; Mie et al. 2016 ; Gomiero, 2018

Une étude : AB favoriserait la résistance biotique aux agents pathogénes humains d’origine alimentaire,
notamment grace a la biodiversité (Jones et al. 2019)
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|\

A retenir

PPP => Populations les plus exposées : agriculteurs, salariés agricoles (reconnaissances de
A maladies professionnelles)

Populations a risques, en raison de stades de sensibilité : femmes enceintes, enfants

Riverains : public spécifique, avec des risques observés

Attention aux contaminants environnementaux

AB :

0 Pas de PPP de synthése autorisés
Quelques SA suspectées de risques : cuivre, lambda-cyalothrine, spinosad...
Moins de résidus sur les produits bio : quantification et concentration

Pas de surrisques mycotox/microbiologiques

Moindre contribution a I'antibiorésistance
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[> Les intrants dont I’AB se prive, ou limite, et 2
effets sur la santeé : les additifs alimentaires

340 additifs autorisés
Réglement CE 1333/2008
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Les intrants dont I’AB se prive, ou limite, et 2
effets sur la santeé : les additifs alimentaires

57 additifs autorisés en bio

— —— Reglement CE 2021/1165 (annexe 5)
340 additifs autorisés

Reglement CE 1333/2008

M
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Les intrants dont I’AB se prive, ou limite, et 2
effets sur la santeé : les additifs alimentaires

» Formes naturelles privilégiées, origine non OGM

» Colorants, exhausteurs de godt interdits
(quelgues exceptions)

» 1 seul édulcorant autorisé

» Usages encadrés pour les additifs

AN

57 additifs autorisés en bio
Reglement CE 2021/1165 (annexe 5)

340 additifs autorisés
Réglement CE 1333/2008 Un nombre d'additifs [imité en Bio
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[> Ampleur de l'usage des additifs

Nombre d’'additifs

présents

0 additif

1 additif

2 additifs
>3 additifs

% de produits
alimentaires
concernés

22 %
18 %
13 %
47 %

Oquali (2019)
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Ampleur de l'usage des additifs

4 kg additifs/an/consommateur (UFC Que

Nombre d'additifs % de produits Choisir : Estimation sur la base de Chazelas et al.
: alimentaires (2021) et NutriNet
presents >
concernes
0 additif 22 % Une "exposition chronique aux mélanges
d'additifs alimentaires" des consommateurs
" o

1 addltlf 18 % Chazelas et al. (2021)
2 additifs 13 %
>3 additifs 47 %

Oquali (2019)

Chazelas et al. (2021)
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Ampleur de l'usage des additifs

4 kg additifs/an/consommateur (UFC Que

Nombre d'additifs % de produits Choisir : Estimation sur la base de Chazelas et al.
résents alimentaires (2021) et NutriNet
P concernés
0 additif 22 % 0 Une "exposition chronique aux mélanges
d'additifs alimentaires” des consommateurs
1 addltlf 18 % Chazelas et al. (2021)
" o
2 additifs 13 % G Mais pas de données spécifiques sur les
>3 additifs 47 % /é produits bio => pas de comparaison possible
AB/AC
Oquali (2019)

Sur le marché US « les chances d'étre étiqueté

0 biologique diminent & mesure que le nombre
d'ingrédients ultratransformés ou d'additifs

Chazelas et al. (2021) cosmeétiques augmente »

Meadows et al.
(2021)
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Moins d’additifs suspectés de risques sur
la santé humaine dans les produits bio

» Des additifs posant probleme interdits en bio : colorants (e 120
cochenille carmin, E 150d caramel au sulfate d’ammonium...), @xhausteurs de gout (e
621 glutamate monosodique...), additifs phosphateés (e 450 a £ 455), emulsifiants (e
46x cellulose, E 472/E 472b/E 472c dérivés des esters de mono et diglycérides),
edulcorants (E 951 aspartame, E 950 acésulfame K...)

» Limitation des doses d'incorporation et résiduelles de nitrites et
nitrates

» Nanoparticules interdites

Nombre restreint d'additifs
Risque effet cocktail limitée

INISTERE
AAAAAAAAAAAAAA
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[> Auxiliaires technologiques

» 42 autorisés en bio sur plus de 400 autorisés au total

» Non déclarés sur la liste d'ingrédients : donc pas d'info sur utilisation
(fréquence, dosage), ou exposition des consommateurs

Q Pas d'information sur les dosages, les fréquences d’emploi
Exposition des consommateurs non évaluable

ENR

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egaité

125




|\

A retenir

Q Grand nombre d'additifs et d'auxiliaires technologiques non autorises en bio

o Beaucoup moins d'additifs suspectés de risques pour la santé en bio
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|\

A retenir

Q Grand nombre d'additifs et d'auxiliaires technologiques non autorises en bio
o Beaucoup moins d'additifs suspectés de risques pour la santé en bio

2 Quelques additifs suspectés de risques pour la santé, selon I'évaluation

d'expo, restent autorisés en bio (nitrites/nitrates, E 407 carraghénanes, E 322
lécithines, E 551 dioxide de silicium...)
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X , (2
A retenir

e Grand nombre d'additifs et d'auxiliaires technologiques non autorisés en bio

0 Beaucoup moins d'additifs suspectés de risques pour la santé en bio

Quelques additifs suspectés de risques pour la santé, selon 'évaluation
& d'expo, restent autorisés en bio (nitrites/nitrates, E 407 carraghénanes, E 322
lécithines, E 551 dioxide de silicium...)
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[> Intéréets nutritionnels des aliments bio

Produits
végetaux

7 Teneur en vitamines

.~ Teneur en minéraux

~ Teneur en acides /
composés phénoliques
7 Teneur en antioxydants

NTeneur en Cadmium
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[> Intéréets nutritionnels des aliments bio

Produits
végetaux

7 Teneur en vitamines

.~ Teneur en minéraux

~ Teneur en acides /
composés phénoliques
~ Teneur en antioxydants

N Teneur en Cadmium

INISTERE

EEEEEEEEEEEEEE

Produits d'origine
animale

/7 Teneur en omega 3,
DHA, EPA

/" Ratio oméga3/omégab

\Teneur en AG saturés

!

Amélioration du profil en AG
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Intérets nutritionnels des aliments bio

Produits
végetaux

7 Teneur en vitamines

.~ Teneur en minéraux

~ Teneur en acides /
composés phénoliques
7 Teneur en antioxydants

NTeneur en Cadmium

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Produits d'origine
animale

/7 Teneur en omega 3,
DHA, EPA

/" Ratio oméga3/omégab

\Teneur en AG saturés

!

Amélioration du profil en AG

Produits
transformeés

N\« Teneur en sucre total
N Teneur en sucre ajouté
\ Teneur en sodium

N Teneur en AG saturés

(Meadows et al. 20217 :
produits du
marché ameéricain)
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Intérets nutritionnels des aliments bio

Produits
végetaux

/7 Teneur en vitamines

_~ Teneur en minéraux

_~ Teneur en acides /
composés phénoliques

7~ Teneur en antioxydants

N Teneur en Cadmium

DE LA TRANSITION

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
¢

Produits d'origine
animale

” Teneur en omega 3,
DHA, EPA

/" Ratio oméga3/omégab

\Teneur en AG saturés

!

Amélioration du profil en AG

Produits
transformeés

N\« Teneur en sucre total
N Teneur en sucre ajouté
\ Teneur en sodium

N Teneur en AG saturés

(Meadows et al. 20217 :
produits du
marché ameéricain)
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Des intéréts nutritionnels liés aux
conditions de production

Meilleure composition des produits végétaux

stress en azote et en eau plus important en AB Gomiero (2018 et 2021), Popa et al. (2019)
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[> Des intéréts nutritionnels liés aux
conditions de production

Meilleure composition des produits végétaux
stress en azote et en eau plus important en AB Gomiero (2018 et 2021), Popa et al. (2019)

Meilleure composition des produits d’origine animale

conditions d'élevage favorables (paturage-alimentation a I'herbe,
I'élevage extensif et plein air, ) Vigar et al. (2020), Rempelos et al. (2021),

Prache et al. (2022)
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[> Des intéréts nutritionnels liés aux
conditions de production

Meilleure composition des produits végétaux
stress en azote et en eau plus important en AB Gomiero (2018 et 2021), Popa et al. (2019)

Meilleure composition des produits d’origine animale

conditions d'élevage favorables (paturage-alimentation a I'herbe,
I'élevage extensif et plein air) Vigar et al. (2020, Rempelos et al. (2021),

Prache et al. (2022)

Brantsaeter et al. (2017), Jacobs et al. (2013)
135




[> Ultra-transformation

1/3 des calories quotidiennes en France ! Andrade et al. (2021)
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Ultra-transformation

1/3 des calories quotidiennes en France ! Andrade et al. (2021)

Association entre la proportion d'AUT dans le régime alimentaire

et cancer, maladies cardiovasculaires, diabete de type 2, obésité
et surpoids...

Lane et al. (2021 et 2024), Julia et al. (2018), Louzada et al. (2015),
Srour et al. (2020), Beslay et al. (2020)

EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE |

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egaité

137



[> Ultra-transformation
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Moins d’'aliments ultra-transformés
dans les ventes et dans l'offre de
produits biologiques

Desquilbet et al. (2018) Davidou et al. (2022)

NOVA

n Aliments bruts ou peu transformés

NOVA
Ingrédients culinaires

NOVA _ A
Aliments transformés
Mélange entre aliments des groupes 1 et 2
NOVA

Aliments ultra-transformés
Aliments formulés a partir d'ingrédients industriels, additifs,
sucres raffinés...

138



D U I t ra -t ra n Sfo r m a t i o n Répartition des ventes de produits transformés selon leur score NOVA

45,0%
. ) qe . 40,0%
Moins d’aliments ultra-transformés
NOVA
’ 350%
dans les ventes et dans I'offre de
° ° ° (7)) o NOVA
produits biologiques g 300%
o NOVA
Desquilbet et al. (2018) Davidou et al. (2022) B 250%
o>
NOVA £ 20,0%
Aliments bruts ou peu transformés §
1 3 150%
[a
NOVA
Ingrédients culinaires 10,0%
5,0%
OVA .., i
Aliments transformés 0,0%
B Mélange entre aliments des groupes 1 et 2 Produits Conventionnels Produits bio Produits bio
Magasins Conventionnels Magasins Bio
NOVA
Aliments ultra-transformés nw Wg 1IN\ S 1 o
Aliments formulés a partir d'ingrédients industriels, additifs, =] n| Y 4 =] n| i an il

sucres raffinés...

EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE |

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Liberté

Egalité
Fraternité

Institut de Vagriculture
et de 'alimentation biclogiques

itab l 139



[> Ultra-transformation

Moins d’aliments ultra-transformeés
dans les ventes et dans |'offre de

produits biologiques

Desquilbet et al. (2018)

NOVA
n Aliments bruts ou peu transformés

NOVA
Ingrédients culinaires

NOVA

Davidou et al. (2022)

Aliments transformés
B Mélange entre aliments des groupes 1 et 2

NOVA

Aliments ultra-transformés
Aliments formulés a partir d'ingrédients industriels, additifs,

sucres raffinés...

o

. |écithines et acide citrique...)
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60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

Pourcentage des ventes

10,0%

0,0%

Répartition des ventes de produits transformés selon leur score NOVA

NOVA NOVA

NOVA

I:]I NOVA

NOVA
NOVA I::I

NOVA

NOVA

Produits bio

NOVA

NOVA|i§!

9'7% I

Produits bio

NOVA NOVA

4,2% 4,5%

Produits Conventionnels

Magasins Conventionnels Magasins Bio

* ko ’zll;. ko4 # '1"“ * kg ¥
b Y 4 -* o w
Vo o] onl R

()
=T

*

l\
',x

les aliments bio transformés peuvent contenir certains marqueurs d’ultra-
transformation (huiles raffinées, extraits et arémes naturels, amidons natifs, sirop de glucose,



[> Impact d'un régime plus biologique sur la santé
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NUTRINET
SANTE
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» Etude de cohorte NutriNet-Santé
Etude de cohorte = groupe de sujets suivis pendant plusieurs années

Objectifs :
@ mieux évaluer les relations entre la nutrition et la santé
@ comprendre les déterminants des comportements alimentaires

Lancée en 2009, en France, basée sur le volontariat
176 295 “nutrinautes” inscrits depuis le lancement
Questionnaires par internet + données clinico-biologiques

Profils des participants : adultes >18 ans
Durée de surveillance = au moins 5 ans

Etude BioNutriNet : sous-échantillon de participants ayant un
guestionnaire supplémentaire sur la consommation Bio (quantité,
fréquence, portions...)

“ren

Equipe de Recherche en Epidémialugie Nutritionnelle
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Impact d'un régime plus biologique
sur la santé

Nombreux articles scientifiques sur le T
consommateur d’aliments Bio

@10%

NUTRINET

Key Findings of the French BioNutriNet Project on
Organic Food-Based Diets: Description,
Determinants, and Relationships to Health and the
Food Value, and o  Environment

ORIGINAL RESEARCH

Emmanuelle Kesse-Guyot,' Denis Lairon,’ Benjamin Allés,' Louise Seconda,* Pauline Rebouillat,' Joséphine Brunin,'*
Rodolphe Vidal,* Bruno Taupier- Letage;  Pilar Galan,' Marie-Joséphe Amiot,* Sandrine Péneau,’ Mathilde Touvier,'
Christine B .6 Véroniq ./ Louis ges Soler,* Jean-Pierre Craved,* Laurent Debrauwer," Serge Hercberg,'

P r. ofi | S d es Brigitte Langevm'PhlllppePomtereau and Julia Baudry'
consommateurs bio

Some Differences in Nutritional Biomarkers are
Detected Between Consumers and
Nonconsumers of Organic Foods: Findings from

Consommation the BioNutriNet Project

Julia Baudry,! V¢ ? Mathalie Druesne-Pecollo, Pilar Galan,' Serge Hercberg,'-?

Laurent Debrau * m—manuelle Kesse-Guyot =/

Improy,
€ment of
int et sustaj
he diet: findings fro o h'”at:lhB/ With j mcreased level
; Bio e
Ben/wmn,:’;/ ’,’”"llllucpu,,mm,,, z utriNet ¢, of organic food

Jean-pj, ala, -Ouise Secondy 1.+
ierre n," Se, _ 'da, " R
‘;, e Craved;,* [y, o Dse Her D018, Marie 0dolphe Vigay+
ebrauwer, * Louis % e-Joséphe Ammf Chri
“Ceorges Soler, 7 Den
enis Lairop, ©

Julia Bay

Bruno

mm Bmml 5- Brigitre Langey;, in,2

British Journal of Nutrition (2016), 116, 700-709
Ee S N, and

tai ua
© The Authoss 2016 Em,,nuu“ olle Ke. id Hamzq,?

esse-Guyop!

Typology of eaters based on conventional and organic food consumption:
results from the NutriNet-Santé cohort study

Tilin Dot - . . Caroline Méjean’, Pilar Galan',
tion tlon
tornal Medicine | rignalimestgato d Consump
,;\Msksgcnatlon of Frequency of Organic Foo
k > Int J Epidemiol. 2021 Aug 30:50(4) 113; 1198. doi: 10.1093/ije/dyab015.
. ith Cancer Ris .
Environnement ¢ dings From the NutnNet-Sante Prosp Prospective association between dietary pesticide
Finding b0 pengamin s, P10 Lo exposure profiles and postmenopausal breast-cancer
i Baudy. m :x;: “’“‘;w, MO, PhO: C-M"D proserge B 1k in the NutriNet-Santé cohort
:“l::\ PhO: : wm"‘o Pauline Rebouillat 1, Rodolphe Vidal 2, Jean-Pierre Cravedi 2, Bruno Taupier-Letage 2,

Laurent Debrauwer 3, Laurence Gamet-Payrastre 3, Mathilde Touvier !
Mélanie Deschasaux-Tanguy !, Paule Latino-Martel , Serge Hercberg ! 4, Denis Lairon 3
Julia Baudry ', Emmanuelle Kesse-Guyot !
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Impact d'un régime plus biologique sur la santé
Bie\q

TRINET |
\\ L\IU N ‘

\

b

Importance du régime alimentaire

S

Différence entre les régimes des Les résultats de I'étude confirment que I'alimentation des adeptes du bio :
consommateurs Bio et conventionnels
est de meilleure qualité nutritionnelle (moins d’acides gras

400%

I @Végéta| e @Anima| ) 350% satu rés’ sucres ajoutés et protéines/ plus de fibres et de vitamines

o C et E),
' A 250% )

N[ I

150%

ﬁiv 0% E Les consommateurs Bio suivent mieux les recommandations
o IO RTESuEE [ nutritionnelles => adhésion PNNS 2017 (+69%)

-100%

B Legumes secs Légumes Fruits Fromage I Fast-food B Charcuterie
Fruits & coque Huile végétale I Boissons alcoolisées Produits laitiers W Viande devolaille @ Viande rouge

Etude portant sur 29 210 participants issus de NutriNet-
Santé
Et au niveau sanguin, les taux plasmatiques des forts consommateurs
d’aliments bio sont supérieurs pour plusieurs composés d'intérét

nutritionnels.
Baudry et al. (2019) ; Kesse-Guyot et al. (2022)
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Impact d'un régime plus biologique sur la santé

Impact d'une alimentation biologique sur les risques de cancers

Etude portant sur 68 946 adultes HRQ4 VS. Q1 = 01751 IC 95% = 0163'0188

issus de NutriNet-Santé

Suivi 7 ans (2009-2016 . Z : i a
iz ans ) Soit 25% de réduction du risque de développer un cancer pour les

Baudry et al. (2018b) mangeurs reguliers d'aliments bio vs les non-consommateurs

Réduction du risque

g d t Hypothése : impact des résidus
DE e cancers e

=> moindre LNH (cohorte anglaise Million Women Study 620 000
notamment de o
lymphome chez les pers. suivi 9.6 ans) => -21% LNH
consommateurs de Bio Srclilciz il
\ J Cohorte danoise 41 928 pers. suivi 15 ans
=> "No association overall cancer"

Yizinry |
'Nummi => surrisque LNH Andersen et al. (2023a)

ex => moindre risque cancer estomac
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Impact d'un régime plus biologique

SUr Ia Sd nte Impact d'une alimentation biologique sur les risques de cancers

U

Etude portant sur 13 149 femmes post-
menopausées issus de NutriNet-Santé

Suivi4.8 ans

Rebouillat et al (2021)

\) Réduction du risque de

[l[ll] cancers du sein chez les
femmes post-ménopausées
consommatrices de Bio

Yiievy

\\ L\IUTRlNET

W=
N

=>réduction du risque de cancer du sein
post-ménopause de 43% (FR)

Pas d'association trouvée dans Million Women Study (UK)

Bradbury et al. (2014)

Réduction du risque de cancer du sein de 13% (US)
n=39 563

Park et al. (2019)



Impact d'un régime plus biologique sur la santé

Impact d'une alimentation biologique sur le risque de diabete de type 2

Etude portant 33 256 adultes

issus NutriNet-Santé

Suivi4 ans => reduction maximale du risque de 35%

Réduction du risque de
diabéte de type 2 chez
les femmes fortement
consommatrices de bio

Cohorte danoise 41 286 pers

Kesse-Guyot et al,, 2020 => association lineaire entre consommation de produits
X ) bio et réduction du risque de diabéete de type 2
{W”/{Q => Risque minoré de 5% pour 6 points d'augmentation
§ ey de consommation bio
=7

Andersen et al. (2023b)
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Impact d'un régime plus biologique
sur la santé

Syndrbme métabolique :

Impact d'une alimentation biologique sur le métabolisme

cardiovasculaires qui affecte 20% de la population adulte).

\
Etude portant sur 54000 adultes

issus de NutriNet-Santé

réductions de probabilité de
surpoids et d'obésité
d'environ 40% et 50%

\

Oopea

Kesse-Guyot (2013)

Liberts
Egaiité

Fratermité

p L]

Etude portant sur 32 062 adultes
issus de NutriNet-Santé
Suivi7 ans
Association entre
exposition alimentaire aux
pesticides et changement
de masse corporelle

\.

/!I@

L\IUTRINET

N

] _J
Berlivet et al (2024)

(

-

N
Etude portant sur 54000 adultes

issus de NutriNet-Santé

Forte consommation
d'aliments biologiques liée
a - 31% de prévalence du
syndrome métabolique

Dﬁ Baudry et al. (2018b)

Revue systématique :
Diminution du risque
d'obesité de 11%

Levier de politique publique

Bhagavathula et al., 2022

Association de plusieurs troubles du métabolisme liés a la présence d'un excés de graisse au niveau de la taille (facteur prédictif de maladies

Confirmé Allemagne
diminutions de risque de surpoids de 9%
et d'obésité de 21%

Eisinger-Watzl et al., 2015
Confirmé Etats-Unis
diminutions de risque de surpoids de
12%, et d'obésite de 11%,

Sun et al., 2018

Confirmé France
INCAS3 - Etude individuelle nationale des
consommations alimentaires 3 -
Association entre la consommation
d'aliments biologiques et une diminution
de I'obésité, tant pendant I'enfance qu'a

I'age adulte
Gosling et al., 2021



Importance de raisonner a I'échelle du

régime alimentaire
h‘ @

'
N X\ Peswgides de
o < 3
\ e
i- Alimentation | \
Bio . UD\‘ Moins d’additifs
Qo - \ ~~ Oo . ) T
/ \ Moins d'antibiotiques
». |
[ ] ° _ /‘ \ l /
@ ' \ P!
/ ~_"/ \
= . N Bénéfices Santé indirects:
Intéréts nutritionnels : A . o ,
Evaluation de risque inférieur de développer :
+ Teneur en composés » des pathologies associées a I'obésité
phénoliques

Prise en compte lors * des maladies cardio-vasculaires
et anti-oxydants des végétaux

. « des maladies métaboliques (DT2,
G « + Profils en acides gras pour des recommandations des Allergie)...

les viandes et produits laitiers pOUVOiI’S publics » des cancers mais ...

% - Teneur en Cadmium

Nécessité d'affiner les résultats
N e PNNS 4 : augmenter la consommation de fruits et Iégumes, produits céréaliers et Iégumineuses issus de produits bio
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Importance de raisonner a I'échelle du
régime alimentaire

Pe es de Expositions professionnelles

AN

e
\-& Exposition riverains
. .h' 1

\jxposition populations spécifiques
R st

o - Bio y —
Yk vy -
° o /" I 7 v e v e .
. A . 0. & . P / Bénéfices Santé indirects :
Intéréts nutritionnels : . @ ' \ ) ) o .
/ ~ -~ ~ Evaluation de risque inférieur de développer :

&v+ Teneur en composés phénoliques Dﬁ Moins d’additifs - des pathologies associées a I'obésité

et anti-oxydants des végétaux Moins d'antibiotiques + des maladies cardio-vasculaires

« des maladies métaboliques (DT2,

*+ Profils en acides gras pour les Allergie)...

viandes et produits laitiers « des cancers mais ...
M - Teneur en Cadmium

— Nécessité d'affiner les résultats
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