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D Pourquoi I’évaluation variétale en AB

L'interface entre I'offre en semences et les producteurs

« SéleCtion * Objectifs et techniques de sélection
. conventionnels
conventionnelle » « Multiplication bio
« SéIECtion pou r |a » Objectifs de sélection pertinents a la bio
. mais techniques conventionnelles
blO » « Multiplication bio
« Sélection » Objectifs et techniques bio
. . * Variétés biologiques
biologique » - MHB




D Pourquoi I’évaluation variétale en AB

Une explication avec le « tonneau de Liebig »

Sélection biologique

Sélection pour la bio

)

Evaluation variétale: , . .
Sélection conventionnelle

Assurer la bonne semence pour le
bon environnement et le bon systeme




D Pourquoi I’évaluation variétale en AB

Location 1 Location 2 Location 3 Location 4 Location 5
Conv Org Conv Org Conv Org Conv Org Conv Org

L4 7 0 . o <-0

Les varietes les plus performantes 5l |
en AB ne sont pas les mémes x 10 | |10 =
. C c
qu'en conventionnel @ 15 11s @
220+ t20 2
Sans une évaluation bio, on finit i

\ A Vd 30 T T 30

par passer a coté des bonnes oy P

variétes
Fig. 1. Genotypic change in rank between organic and conventional wheat

. _ ' 5 nurseries. The top five ranking genotypes for yield in both organic and
Mais est-ce que estassez: conventional systems were compared at each location. Genotypes are ranked

from 1 = highest yield to 35 = lowest yield.

Murphy et al. 2007



D Quelle évaluation variétale en AB

1.

Evaluation en station pas
forcément représentative des
fermes AB

Plus le systeme est ‘agroécologique’, moins I'expé en
microparcelle est prédictif de la performance réelle!

Nécessité d'évaluation sur plus de
sites

Manque de I'effet « tampon » des intrants: chaque
environnement est différent

Nécessité de répondre aux besoins
d'une pluralité d’'acteurs, d’échelles
et de cultures (cultures mineures,
MHB, ...)

Ne pas se limiter aux critéres standard pour les
filieres longues...

(%)

Field-scale experiments reveal persistent yield gaps in

low-input and organic cropping systems

Alexandra N. Kravchenko®', Sieglinde S. Snapp® and G. Philip Robertson®®

4“ 2Department of Plant, Soil and Microbial Sciences, Michigan State University, East Lansing, MI 48824; and "W. K. Kellogg Biological Station, Michigan State
h University, Hickory Corners, MI 49060
" Edited by David Tilman, University of Minnesota, St. Paul, MN, and approved December 7, 2016 (received for review July 26, 2016)
-' Knowledge of production-system performance is largely based on  (8). Farmer surveys, on the other hand, report organic grain yield
[ ] observations at the experimental plot scale. Although yield gaps  penaltics of 27-34% (9). Why the disparity?
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https://www.pnas.org/doi/full/10.1073/pnas.1612311114

Quelle évaluation variétale en AB

Contraintes

« Faible disponibilité de ressources financiéres, donc nécessité d’économiser sur I'évaluation
variétale si on la veut réellement représentative

Quelles méthodes mobiliser?

« Développer et pérenniser des programmes d’évaluation variétale bio basés sur des approches
« frugales »:

- Assurer le maximum de résultat ...
- ... avec le moindre effort ...
- ...en s’'appuyant sur une multitude d’outils et de méthodes disponibles

Définir les Identifier
objectifs les contraintes




Ameéliorer I'évaluation variéetale en AB

16 CAS D’ETUDE EN EUROPE 3 OBJECTIFS

—Ofﬁcial post-registration . Vegetable Crops
programme case study Value chain case study PPB case study Arable crops

1. DEMONTRER

2. DEVELOPPER

UK1 - beans |'efficacité et la

UK2 - wheat
NLT-Wh f : PL1-wheat | ODUStESSE des programmes
- Wheat S 7 ) ’
AN __wn-wnea | d'approches frugales, ar des outils et des
FR4 - vegetables = = andSpelt frugales pour ; . P
‘ ; ' HU2-Emmerand décentralises et méthodes adaptés,
FR3 - cereals \D & | EinkornLandraces gagner pa rtICIPatlfS pour d
; w’ : permettant de
FR1 - vegetables T {—— RO1 - Cereals reconnaissance et I’éval i )
FR2 - rivet wheat = e < . soutien adéquat eva, uation concevoir des
e §7% go CHe-Radsh varietale en AB nouvelles initiatives
PT1- Tomato — & . <>II1-Ric§% ~ CH?1 - Onions

ES1 - Tomato
and cabbage

ES3- Carrot- GR1 - Pepper
Cauliflower and pepper

o LiveSeeding



[> 4 cas de figure

Relativement peu d’espéces et
de turnover variétal

Forte dépendance de
I’environnement et de la gestion
Importance des variables
quantitatives

Objectif : produire des résultats pour accompagner des choix au sein du réseau
Se mettre d'accord sur ce qui est vraiment nécessaire
Bien impliquer tous les acteurs et tester autant que possible « chez eux »

A
Beaucoup d’espéces, cycles courts, fort
turnover variétal
Systémes de culture trés différenciés
Importance des variables qualitatives
v

Objectif: produire des résultats et des références publiques

Importance d'un protocole commun
Importance de représenter et prévoir la transférabilité des résultats dans des fermes « autres »



Essais varietaux: une approche en quatre
dimensions

FIGURE 2. Les quatre aspects clés des essais
variétaux participatifs a la ferme pour
les systéemes en agricultures biologiques
et a faible intrants

Durabilité
économique

Un réseau avec une
source de financement
stable permet d'assurer sa
durabilité et de mettre en
place des essais variétaux
réussis dons le temps.

@%ﬁi@@lﬁﬁlﬁ@

biologique

i s
de pratique pour le
heurs, animateurs
érimentateurs

Un gui
cherc
et exp

Collecte et gestion Dispositif
des donnees» expérimental

= 7 Seule une expénience
scientifiquement solide peut
fournir des résultots fiables et
des mformations pertinentes
sur les varniétés, pour tous les
membres du réseau et au-dela

.); de Buc

k A., Rey F., Riviere P., Feher J., Lazzaro M., Petitti M. (auts.),

Andreoni M.P., Petitti M., Bruszik A., Rey F. (eds
2021. Manue is variétaux a la

a
& 2 A AW %


https://www.liveseed.eu/wp-content/uploads/2021/09/FNL_BOOKLET5_FRENCH_WEB.pdf

D Comment les financer? Pas que des projets

I .,
o ]

i .

Financement public

Contribution pour
|'obtention d’information

Généralement sur projet

Courte durée

Nécessaire pour développement
méthodo

prioritaire

Modele réseau ) /'*’f
4 /
£
[
f— Financement
© Financement o |
| sur -y le long de la |
, . .. a \ chaine de ,
- suscription
\ valeur
5
\
rDLII'IEIbI!ItE \ \'\\_ "'. « Ex. un pourcentage sur la
economique o — | commercialisation des produits

Un résequ avec une
source de financement
stable permet d'assurer sa
durabilité et de mettre en
place des essais variétaux
reussis dans le temps.

o finance I'évaluation

« Obligatoire (imp06t) ou volontaire

Investissement concentré par une _
entreprise ex. distributeur / _ y
transformateur / . 4
semencier/sélectionneur 4




Quel dispositif expérimental? Pas que des micro-parcelles!

Dispositif
expérimental
Seule une expérience

soentiiquement solide peut
fournir des résultats fiables et
des informations pertinentes

sur les variétés, pour tous les Essais
membres du réseou et ou-dela. . . .
participatifs

délocalisés

Agriculteu rigp
Jardinier ¢

des ié
o Premieres observations -
s retours ep cultures de Carottes of rr;r;i;ugg l
dans Ja Puy-de Dém e
Ess? . Obsner:vatl.on ﬁé Unre’saauniservatoirenarﬁc' i
analytiques participative S

sur le Massif centraf



Quel dispositif expérimental?

Dispositif
expérimental

Seule une expérience
soentifiguement solide peut
fournir des résultats fiables et
des informations pertinentes
sur les varniétés, pour tous les
membres du réseau et ou-dela.

n. de sites expé

Fermes
régionales
et satellites

Blocs complets Blocs
repetés incomplets

Données quantitatives Données quantitatives
et qualitatives

Collecte et gestion
des données

La qualité et I'mtégrité

des donngées geneérées

et collectées au sein du
résequ t traitées par les
) - sous-tend la
& les essais.

Modeles « Science
triadiques citoyenne »

Classements Données
qualitatives

Intensité de travail préalable

nécessité de connaissances statistiques

Intensité de travail sur chaque site




Number of
locations in the
network

v

Experimental
design

P Plus simple ne veut pas dire moins solide

Minimum 100 locations in the network.
The more locations the better.

SIIDLIDA M3}

TRIADIC DESIGN

e One local variety at all locations.
¢ No need to share the same
control on all locations.
e 3 varieties or more per location.
e Suitable if there are not too many

= =  varieties to evaluate (12 varieties
B 8 @800 = intheexample of van Etten and al.
B 85 8 B g [2019]).
a8 B .= e The farmer cannot choose the
F o, Ao varieties.
':_‘ : ': ‘: = e The experimental design is
T = T balanced so that all varieties
A A A T are represented with the same
== frequency.

Triadic design, van Etten, J. and al. [2020].

(au contraire?)

Statistical
model

References

farm with

* Local is better

the worst variety

(e.g. than varB specific material
*varAis the best  *varC is better
* varB is the worst) than Local

v

Plackett Luce model, which uses rank data and
determines subgroups based on pedo-climatic covariates

¢ van Etten, J. and al. [2019] o Heather and al. [2020]

e van Etten, J. and al. [2020]

Minimum 20 locations in the network.
The more locations the better. Replication in time
can compensate replication in space.

SB133LIDA
Aupw

REGIONAL/SATELLITE FARMS DESIGN

e 2 varieties or more per location.

e Suitable to evaluate many varieties.
¢ No need to share the same control on all locations.
e The farmer chooses the varieties for his farm.

e The number of varieties can change between loca-
tions. The more varieties on the network the better.
o No varieties replicated within location.
¢ By chance, some popular varieties will be
replicated between farms. The more varieties are
replicated in different locations, the better the
model estimates the results (a control among farms
can be chosen). When the same farms are involved
for several years in the experiment, the probability
of replicating varieties over
environments is higher
than when having more
farms participating for one
year only.
Satellite or regional farms

¢ Quantitative measures
—scores from 1to5o0r1to 9
—measures of quantitative traits such as yield
or protein content

v

Bayes hierarchical G x E model. The model
assumes that each effect (G, Eand G x E) is
taken from a common distribution.

e van Franck and al. [2019]
e Riviere and al. [2020]

Minimum 2 locations in the network.

INCOMPLETE BLOCK DESIGN
e No replications within location.
e Some varieties are common to

some locations.
* Suitable to evaluate lots of
varieties.
e Blocks of varieties are
independent units and can be
allocated to any location.

£

IERRRERE

il

ANOVA or
mixed model.

e Zystro and al.
[2018]

« Mandal [2019]
* Ceccarelli
[2012]

AERERERRRE

example
performed
by PPBstats
(Riviere and
al. [2020]).

GGE. The model
is divided in two
steps: an ANOVA
followed by a PCA
on interaction plus
genetic (G+ G x E)
effects matrix.

« Yan and al. [2007]
e Gauch [2006]

 Riviere and al. [2020]

FULLY REPLICATED BLOCK
DESIGN

o All varieties replicated 2
or 3 times in each location.

e Suitable if there are
not too many varieties to
evaluate.

e All locations have the
same varieties.

example performed by PPBstats
(Riviere and al. [2020]).

scientifiquement!

AMMI. The Additive Main
effects and Multiplicative
Interaction (AMMI) model
is divided in two steps:
an ANOVA followed by a
PCA on a GxE interaction
matrix.

e Gauch [2006]
» Goldringer and al. [2020]
* Riviere and al. [2020]




Deux questions sur les données

Collecte et gestion

: = » 1 Quelles données collecter? deslfm:"fes
Dispositif Le protocole de suivi: o Honndes olnd ies

expérimental * Quelles variables? Qui décide quoi mesurer? ar les

Seule une expérience
soentiiquement solide peut

Tous les acteurs impliqués ont les informations dont ils ont besoin’ Lo et e
Y a-t-il du travail de collecte de données « inutile »?
Peut on « simplifier pour distribuer »?

foumnir des resultats fiables et

des informations pertinentes
sur les variétés, pour tous les
membres du réseau et ou-dela.

Résultats des essais publics

» 2 Comment gérer,
remonter et traduireen = | ot comee
résultats les données?

[Sr——— S =3
Possibilité de démultiplier § s —
I’observation participative par des i ——— o
approches et des outils de « science [ ==worrrmmeree RO - |
citoyenne » : I'exemple de SeedLinked
P ] =
g 2022 ADAPT Bush Bean ETT
-\ __-:., ,-.-.~ ZO{ZZJADAPTR:dIohE T =3
. Pt =)
SeedLinked A ey
IO i - =

rs Exchange



D Deux questions sur les données

Dispositif

expénmental

Seule une expérience
soentifiquement solide

fournir des résultats fia

et

des informations pertinentes
sur les variétés, pour tous les

membres du réseau et ou-dela.

» 2 Comment gérer,
remonter et traduire en
résultats les données?

Possibilité de démultiplier
I'observation participative par des
approches et des outils de « science
citoyenne » : I'exemple de SeedLinked

57 - Days to maturity

Sun Gold

Collecte et gestion

[ 20:04 4
@

Hybrid

All Reviews Your Hardiness Zone

4.4

8 Reviewers

GREAT GREAT

Yield Flavor Appearance RDlsease Earliness

Définition d'une liste de
variétés

“—Nwbs O

GREAT GREAT GREAT

esistance

Tomato
Bred By - Tokida

F-1 hybrid. i To quote one “Without these
little babies, there’s . Small fruits averaging 8.2g, borne in prolific
clusters, ripen very early to a and keep producing till frost. A
perfect combination of deep sweetness with a hint of acidic
citrusy tartness, so good that for almost a decade it took away
our incentive to trial cherry tomatoes because no others could
match it. In a field replete with choices, we are drawn to Sun

Gold like candy. Many get eaten out of hand ...

More v
Select a seed company

Fedco Seeds

Seed Types

Organic Organic - Pelleted

Conventional - Pelleted

Select a size

20 seeds - $3.50

— |8 =k ® Add to Cart

@ [J Compare

Top Reviews

Apr 16, 2022
{ Vigor J

Growing well, good sized leaves and strong
growth.

Jdok ki 4
3 People thought this review was helpful e

Zone 8b | Jul 19, 2022

Piigor _

test dec22

1JC-8QL

APPEARANCE

How it looks visually

\J\_ -,
‘i«ﬁ”" ) . @ X¢ 3'\\

ACIDITY
<\> <>
(@ X¢

i i
A NN

INTENSITY

ense is the characteristic flavor of that crop

2ry high

,CL ’\w«
9 {\/5‘7<i 7 7&"‘7

FLAVOR PERSISTENCE

How long the aroma linge

1 not persistent - 5

v—‘v —’k‘
‘;'1/‘\7 I w?i

Would you buy
this variety ?

@ app.seedlinked.com

collectees au sen du

au, et traitées par les
rcheurs, sous-tend lo
iance dans les essais.

Définition d'une liste

de caracteres

Possibilités
commentaires et
forum 'réseau social’

Evaluation des
caracteres par des
marques 1 a5




D La question la plus importante?

1. Briser la répartition linéaire et
descendante des taches dans les
processus de « sélection-
évaluation-usage »

pL’'évaluation fait partie d’un
processus cyclique et fluide

Programme classique

Evaluation

Sélection

Générer la

diversité

« Techniciens
» En station

+ Agriculteurs
» Ferme

+ Sélectionneurs,
en station
+ En station

+ Sélectionneurs,
Chercheurs

+ En laboratoire /

Station

Choix des De la population Registration et Variétés lignées
parents de base aux production de pures / hybrides
Croisement variétés références en commerce
candidates
Programme participatif
En station Chercheurs
A la ferme SEmm—— Agriculteurs
Dans I'assiette Exploration des Coﬂ‘io,nlmateurs
¥~ ——— | ressources T
génétiques
_ 4 N a0 R
Forum hybride Formulation . SN ( En station en fonction des
Scientifiques . v L . Génération de contraintes techniques
Producteurs des objectifs - - Seosg diversité Chercheurs
Consommateurs de sélection < o
S T, Techniciens
En station Thayg - En station

Alaferme w_
Dans I'assiette ‘\\

Evaluation

P Ala ferme
Dans l’assiette
Sélection Cherch
ercheurs
\

Agriculteurs
Consommateurs

Chercheurs
Agriculteurs
Consommateurs




D La question la plus importante?

2. Assurer la
participation multi-
acteurs

Centralisé

Décentralisé

Essai en station congu et géré par

Essais dans un réseau de fermes congu et

Non participatif - géré par les techniciens: les agriculteurs
les techniciens S 5
mettent des surfaces a disposition
Essais dans un réseau de fermes congu et
Essai en station congu et géré géré (choix de conception, collecte des
Participatif (choix de conception, collecte des | données ...) par les techniciens et les

données ...) avec des agriculteurs

w

agriculteurs

» Pour la « participation » il ne faut pas forcément étre « on farm »

D Etre « on-farm » et « décentralisés n'est pas automatiquement étre participatifs



D La question la plus importante?

Consultative

Collaborative %\%s
Distribuée %

» Différents acteurs peuvent participer de différentes facons
» Chacun avec ses possibilités et ses attentes

mo<<{
111

3. Il y a plusieurs types de
participation et il faut bien
les animer!

Il y a toujours besoin d’animation, et des relatives compétences!



[} La question la plus importante?

Définir les Identifier Appliquer une métho-
objectifs les contraintes dologie appropriée

4. L'objectif n’est pas gagné!

» En ayant clair I'objectif, il est facile d’identifier les contraintes, et il
y a un vaste panier d’outils a mobiliser

P Bien définir I’'objectif est souvent |’exercice le plus
compliqué : nécessité d’'un processus itératif




D Idées a retenir

- Adaptation a I’AB, adaptation locale, adaptation a une pluralité d'acteurs

« IIn'ya
« On peut simplifier les opérations de terrain si on investit dans dans la conception dans
I’animation de collectifs - et il y a un panier de possibilité prétes a I'application

* Briser la répartition linéaire:

« Unréseau d'évaluation variétale peut « faire du criblage », soutenir le développement une
filiere, déclencher un programme de sélection participative, ...

* Laclé estdans la !
- Vers des démarches de co-conception de I’'expérimentation collective?

P Evaluation Variétale participative: la clé pour I'autonomie de

I’AB en semences et en connaissances!



Merci de votre attention

ambrogio.costanzo@itab.asso.fr

» Pour en savoir plus:

https://www.liveseed.eu/tools-for-practitioners/

https://liveseeding.eu/
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peihnded oy and do not necessarily reflect those of the European Union or REA, nor SERI or UKRI,
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