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La qualité des semences, 
dépendante de 3 composantes environnementales

Loïc Rajjou, AgroParisTech

Physiologie de la graine Composante 
environnementale

Microbiologie de la graine

Alimentation, 
Vigueur,
Maturité

Plante porte-graine / 
Culture & récolte

Acquisition du microbiote 
(plante & environnement), 
également de 
microorganismes 
(potentiellement) pathogènes

Vieillissement Stockage Evolution du microbiote ?

Vigueur des plantules Sol lorsque semé Interactions microbiennes
Infection de la plantule
Antagonistes
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Vigueur des semences

Les semences arrivées
à pleine maturité ont
une meilleure vigueur.

Elles sont plus 
tolérantes aux stress 
biotiques et abiotiques.

Diapositive adaptée de Steven Groot, 2023



Vigueur des semences

Les semences qui ne 
sont pas arrivées à 
pleine maturité ont une
vigueur plus faible.

Elles seront plus 
sensibles aux stress 
biotiques et abiotiques.

Diapositive adaptée de Steven Groot, 2023



La détérioration des semences pendant le stockage

• Vieillissement des 
semences pendant le 
stockage en entrepôt:

1. Germination plus 
lente

2. Plus de plantules
anormales

3. Emergence moindre
des plantules

4. Moindre germination
5. Aucune germination 

ni émergence

Diapositive adaptée de Steven Groot, 2023



Finch-Savage & Bassel, 2016 : Seed vigour and crop 
establishment: extending performance beyond adaptation. 

Germination & levée
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Etude sur la composition du microbiote de 
plantules sur le colza 
Bactéries :
>70% proviennent du sol
2% de la semence
Champignons :
>30% proviennent du sol
12% de la semence

Rochefort et al. 2021 : Transmission of Seed and Soil Microbiota to 
Seedling. https://doi.org/10.1128/msystems.00446-21

https://doi.org/10.1128/msystems.00446-21




Adaptation d’un schéma issu d’une présentation par V. Grimault 
(GEVES) à la Journée Technique Semences de l’ITAB en 2008
Et d’une présentation par Jelena Bacanovic-Sisic, Bingenheimer 
Sattgut en 2024

Xanthomonas campestris pv. campestris 
- Nervation noire des crucifères • 
Pseudomonas syringae pv. tomato -
moucheture • Alternaria spp • 
Cladosporium spp. – provoque des 
moisissures foliaires• Botrytis cinerea –
pourriture grise • Tobacco mosaic virus 
(TMV) 

Fusarium spp. – cause des 
flétrissements et pourritures
racinaires • Verticillium spp. • 
Colletotrichum spp. - anthracnose • 
Tomato Brown Rugose Fruit Virus 
(ToBRFV)

Fusarium spp. – cause des 
flétrissements et pourritures racinaires • 
Aspergillus spp. • Penicillium spp.

Fusarium spp. • Colletotrichum spp. • 
Pseudomonas syringae pv. phaseolicola – graisse
à halo du haricot • Xanthomonas campestris pv. 
vesicatoria – gale bactérienne tomates et 
poivrons • Tomato Mosaic Virus (ToMV) • Tobacco 
Mosaic Virus (TMV)  
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Xanthomonas campestris pv. campestris 
- Nervation noire des crucifères • 
Pseudomonas syringae pv. tomato -
moucheture • Alternaria spp • 
Cladosporium spp. – provoque des 
moisissures foliaires• Botrytis cinerea –
pourriture grise • Tobacco mosaic virus 
(TMV) 

Fusarium spp. – cause des 
flétrissements et pourritures
racinaires • Verticillium spp. • 
Colletotrichum spp. -
anthracnose • Tomato Brown 
Rugose Fruit Virus (ToBRFV)

Fusarium spp. – cause des 
flétrissements et pourritures racinaires • 
Aspergillus spp. • Penicillium spp.

Fusarium spp. • Colletotrichum spp. • 
Pseudomonas syringae pv. phaseolicola – graisse
à halo du haricot • Xanthomonas campestris pv. 
vesicatoria – gale bactérienne tomates et 
poivrons • Tomato Mosaic Virus (ToMV) • Tobacco 
Mosaic Virus (TMV)  

… dépend aussi de l’historique et du type d’infection.



• Aujourd’hui, on cherche autant que possible à produire des semences indemnes
d’organismes potentiellement pathogènes.

• Traitements des semences pour assainir / désinfecter
Eau chaude - Vapeur – Substances naturelles, comme le vinaigre

• Ces traitements affectent l’ensemble des communautés microbiennes associées
aux semences. Ils peuvent ainsi laisser un espace vide à disposition des 
organismes potentiellement pathogènes du sol.

Photo: thermoseed.se
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Hot water Aerated steam Electron beam

Les semences moins mûres
sont aussi plus sensibles aux 
traitements thermiques (eau 
chaude ou vapeur). 

Assainissement des semences

Diapositive adaptée de Steven Groot, 2023



Tolérance de semences vis-à-vis de la fonte des 
semis provoquée par Alternaria radicina

Semences de carotte, 
vigueur élevée

Semences de 
carottes, vieillies

Travaux et photo par Steven Groot, 
Wageningen University & Research



Renforcer la semence
autant que possible :

Optimiser et conserver la 
vigueur des semences

Protéger la semence
autant que nécessaire :

Assainissement des 
semences et prévention 
des maladies telluriques

Maladies transmissibles par les semences et le sol affectent l’établissement d’une culture

Vigueur et microbiote de la semence influe sur tolérance aux maladies
(et aux traitements)



Perspectives : 
Santé des semences

• Comprendre, renforcer, développer les 
approches basées sur la biodiversité
microbienne des semences, en
interaction avec les 3 facteurs
environnementaux

• Identifier les facteurs de santé pour une
phyto-salutologie en complement de 
la pathologie



MERCI pour votre attention


	Slide 1
	Slide 2: Qualités des semences
	Slide 3: Qualités des semences
	Slide 4: La qualité des semences,  dépendante de 3 composantes environnementales
	Slide 5: La qualité des semences,  dépendante de 3 composantes environnementales
	Slide 6: Vigueur des semences
	Slide 7: Vigueur des semences
	Slide 8: La détérioration des semences pendant le stockage
	Slide 9: Germination & levée
	Slide 10: La qualité des semences,  dépendante de 3 composantes environnementales
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18: Assainissement des semences
	Slide 19: Tolérance de semences vis-à-vis de la fonte des semis provoquée par Alternaria radicina
	Slide 20
	Slide 21: Perspectives :  Santé des semences
	Slide 22: MERCI pour votre attention

