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L
es monilioses sont provoquées par des
champignons pathogènes du genre Moni-
lia. Trois espèces en sont responsables :
Monilia laxa et M. fructicola qui attaquent
les fleurs et les fruits, M. fructigena qui

attaque seulement les fruits, car il exige des tem-
pératures plus élevées pour se développer. M. fruc-
ticola est un organisme de quarantaine qui a été
identifié dans le Gard, le Vaucluse et la Drôme en
2001, mais qui pourrait être plus largement présent.

Quelques précisions sur les monilioses
Les monilioses sont des maladies polycycliques,
c’est-à-dire qu’elles vont effectuer plusieurs
cycles biologiques au cours du cycle végétatif de
la culture. Ces champignons passent l’hiver sous
forme de sclérotes (organes de conservation) et
se conservent au niveau des momies (fruits moni-
liés desséchés) restées sur les arbres ou tombées
au sol, des chancres sur les rameaux et des
pédoncules des fruits infectés encore fixés aux
rameaux. Dès que les conditions climatiques sont
favorables (température douce et forte humidité),
des conidies (spores) sont émises en grand
nombre et disséminées par la pluie et le vent sur
les organes sensibles. Elles se déposent sur les
fleurs et les fruits et germent lorsque les condi-
tions sont favorables.

À la floraison, les conidies pénètrent dans les
fleurs au niveau de blessures. Les fleurs brunis-
sent, se flétrissent et se dessèchent brusquement.
Le mycélium issu de la germination de ces coni-
dies progresse ensuite vers les jeunes rameaux qui
se dessèchent aussi. Il se forme alors de petits
chancres souvent accompagnés d’écoulements
gommeux.

MALADIES DE CONSERVATION

Effet de l’enherbement total sur 
le développement des monilioses

De nombreux champignons sont responsables des pourritures sur pêches, soit au verger, soit 

en conservation (Monilia, Rhizopus, Penicillium, etc.). Les monilioses constituent la principale

maladie cryptogamique affectant la conservation des fruits à noyau et sont l’une des principales

contraintes techniques au développement du pêcher en agriculture biologique. Le Grab travaille

depuis plusieurs années sur les monilioses en pré et en post récolte afin de lever ce frein

essentiel pour la production. Des études récentes réalisées par l’Inra de Gotheron ont porté 

sur l’impact des techniques culturales sur le développement des monilioses (prophylaxie, taille,

irrigation, fertilisation). L’objectif d’un essai mené depuis 2004 par le Grab et l’Inra de Gotheron

est de tester l’effet de l’enherbement total sur le développement de pêchers conduits 

en agriculture biologique et sur les attaques de monilioses. 

Parcelle de pêche 
Bénédicte, avec le détail
de la partie enherbée 
totalement et de la partie
enherbée seulement 
sur l’interrang.
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TABLEAU II

Analyses de sol réalisées en 2007 dans les 2 modalités
Modalité 22/03/2007 23/05/2007 09/08/2007

N-NO3 (u/ha) N-NH4 (u/ha) N-NO3 (u/ha) N-NH4 (u/ha) N-NO3 (u/ha) N-NH4 (u/ha)
Enherbement total 0 38 7 42 7 39
Travail du sol sur le rang 0 40 29 59 1 22

Source : GRAB/Inra
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Les jeunes fruits verts sont rarement attaqués par
le monilia, mais à l’approche de la maturité, la
sensibilité des fruits augmente (les études réali-
sées en 2002 par V. Mercier de l’Inra de Gothe-
ron montrent que la période de sensibilité se situe
à partir de 25 jours de la récolte). La pénétration
des champignons est favorisée par la présence de
blessures qui peuvent être causées par la pluie, la
grêle, les piqûres d’oiseaux ou d’insectes, ainsi
que les microfissures à la surface des fruits. Ces
dernières peuvent être liées à la variété et à
diverses conditions de culture (manipulation des
fruits lors de la récolte notamment). La grande
majorité des dégâts sur fruits est due à l’espèce
M. laxa qui présente des symptômes caractérisés
par des coussinets conidifères gris à marrons. Les
dégâts occasionnés par M. fructigena, qui rappe-
lons-le, attaque uniquement les fruits, sont carac-
térisés par des coussinets conidifères blanchâtres
à jaunes qui se développent souvent en cercles
concentriques autour du point d’infection. Les
différentes espèces peuvent être présentes sur le
même fruit simultanément. La pourriture peut être
totale en trois ou quatre jours si les conditions cli-
matiques sont favorables. Par temps chaud et sec,
les fruits atteints se dessèchent en momies. Par

temps doux et pluvieux, les fruits pourrissent très
vite, se décomposent et tombent.
L’enchaînement, avant la récolte, de plusieurs
cycles de développement des monilioses sur fruits
engendre une augmentation des dégâts dans les
vergers et en conservation. Les pertes peuvent être
importantes si des précipitations se produisent à
l’approche de la récolte, d’autant plus qu’aucun
produit n’est homologué en agriculture biologique.

Enherbement total des pêchers 
et réduction des monilioses
Protocole expérimental
Une expérimentation est en cours depuis 2004, au
domaine de Gotheron (Drôme), sur la variété de
pêche blanche Bénédicte. Cette parcelle de 3000 m2

est conduite en agriculture biologique depuis sa
plantation en 1999. Deux modalités sont comparées:
➜ Enherbement total des pêchers: l’interrang est
naturellement enherbé. Du trèfle blanc nain a été
semé sur le rang à l’automne. Il a été choisi pour son
caractère de faible pousse et sa résistance à la séche-
resse. Un semis est nécessaire tous les deux ans.
➜ Enherbement uniquement sur l’interrang et
travail mécanique du sol sur le rang.
Pour chaque modalité, quatre blocs sont mis en pla-
ce, soit 4 répétitions de parcelles élémentaires de
3 rangs × 6 arbres chacune. Une irrigation par
aspersion sur frondaison a été réalisée chaque
année, de manière à favoriser le grossissement des
fruits et le développement des monilioses sur fruits.
De 2004 à 2007, les observations ont porté sur le
suivi du grossissement des fruits au cours de
chaque saison, les mesures de la qualité des fruits
à la récolte, le suivi des attaques de monilioses à
la récolte et en conservation.

Les fruits pourrissent moins vite 
avec un enherbement total
Les résultats montrent peu de différence entre les
2 modalités au niveau des attaques de monilia à
la récolte, la variété Bénédicte étant peu sensible
aux monilioses. En revanche, les résultats concer-
nant le développement des monilioses en conser-
vation sont intéressants et à mettre en relation
avec les suivis de grossissement des fruits.
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TABLEAU I

Pourcentage de fruits moniliés à la récolte 
et en conservation (récolte + 5 J) 
de 2004 à 2007, dans les 2 modalités
Année Modalité % fruits % fruits

moniliés moniliés à 5 J
à la récolte de la récolte

2004 Enherbement total 0,57 3,8
Travail du sol sur le rang 0,73 21,7

2005 Enherbement total 1,16 17,9
Travail du sol sur le rang 0,82 20,8

2006 Enherbement total 1,16 12,9
Travail du sol sur le rang 1,62 16,3

2007 Enherbement total 1,58 23,1
Travail du sol sur le rang 2,56 40,0

Source : GRAB/Inra
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Pour les années 2004 et 2007, les résultats mon-
trent que les fruits pourrissent moins vite dans la
modalité totalement enherbée (cf. tableau I). 
La différence apparaît surtout dans les cinq jours
qui suivent la récolte, avec une réduction des pour-
ritures pouvant atteindre 80 % dans la partie
enherbée. L’analyse statistique montre une diffé-
rence significative entre les deux modalités testées
pour chaque date de notation. Cette différence
n’est pas due à un écart au niveau de la maturité
des fruits puisqu’à la récolte, les analyses de qua-
lité (taux de sucre, fermeté, calibre) sont iden-
tiques dans les deux modalités. Il a déjà été
démontré dans d’autres essais que la cause des
contaminations des fruits en conservation était dif-
férente au début et à la fin de la conservation. Pen-
dant les cinq premiers jours, les contaminations
ont eu lieu au verger alors qu’après ces cinq jours,
les monilioses sont tout simplement dues à la pré-
sence de spores dans le local de conservation.
Les résultats de ces deux années sont à mettre en
relation avec les observations de grossissement
des fruits (cf. figures 1 et 4). En effet, on consta-
te que les fruits des deux modalités grossissent de
manière similaire dans un premier temps, mais les
notations effectuées après les irrigations par
aspersion montrent une différence dans l’accrois-
sement des fruits avec plus de variabilité pour
ceux de la modalité travaillée sur le rang.
Les différences de développement des monilioses
en suivi conservation peuvent s’expliquer de la
manière suivante. Le grossissement des fruits étant
plus régulier dans la modalité totalement enherbée,
on peut supposer que l’enherbement total pourrait
jouer un rôle de tampon au niveau du sol lors de
fortes pluies ou d’orages et favoriser ainsi une crois-
sance plus régulière des fruits. À l’inverse, les fruits
de la modalité travaillée sur le rang grossissent
davantage après une forte pluie, l’absence d’enher-
bement ne permettant pas d’absorber l’excès d’eau.
L’irrégularité observée au niveau de l’accroissement
des fruits de la partie travaillée sur le rang pourrait

entraîner l’apparition de microfissures sur l’épider-
me des fruits, qui sont des portes d’entrée pour le
monilia. En 2007, à l’approche de la récolte, toutes
les conditions de contamination étaient optimales
avec des microfissures probables sur les fruits de la
partie travaillée sur le rang (dues à un accroissement
irrégulier des fruits) et des précipitations à quelques
jours de la récolte. Par conséquent, les pourritures
sont apparues en conservation.
Ainsi, l’enherbement total pourrait favoriser une
croissance régulière des fruits notamment avec un
rôle tampon après de fortes pluies, et limiter ain-
si l’apparition de microfissures au niveau de l’épi-
derme des fruits. Par conséquent, l’enherbement
total permettrait de réduire le développement des
monilioses sur les pêches.
Les années 2005 et 2006 n’ont cependant pas
confirmé ces résultats. En 2005, les fortes tempéra-
tures du mois de juin ont peut-être perturbé l’évo-
lution du grossissement des fruits, malgré deux
apports d’eau (cf. figure 2). En 2006, l’été a été très
chaud, en particulier le mois de juillet, ce qui a pu
bloquer le grossissement des fruits (cf. figure 3).

Enherbement total des pêchers 
et gestion de la fertilisation
Depuis 2006, la fertilisation a été réduite de moi-
tié dans la partie totalement enherbée (apports de
compost à l’automne et d’engrais organique au
printemps). Cette décision a été prise suite aux
analyses de sol et foliaire réalisées en 2005, où le
trèfle blanc semblait jouer un rôle dans la pro-
duction d’azote, alors disponible pour les arbres.
Durant ces quatre années d’étude, des analyses de
sol et foliaires ont été réalisées.
D’un point de vue agronomique, l’enherbement total
semble également intéressant. En 2007, les apports
en fertilisants ont été les suivants: à l’automne 2006,
2,5 t/ha de compost dans la modalité enherbée et
5 t/ha pour la modalité travaillée sur le rang, ainsi
qu’un apport de 17,5 u d’azote le 26 avril 2007 dans
la modalité enherbée et 35u d’azote pour la modalité

PAGE 22 - N°628 JUILLET-AOÛT 2008

0

5

10

15

20

25

30

14/6/04 21/6/04 28/6/04 5/7/04 12/7/04 19/7/04 26/7/04 2/8/04

Pl
uv

io
m

ét
rie

 (m
m

) e
t t

em
pé

ra
tu

re
 (°

C)

0

1

2

3

4

5

6

7

G
ai

n 
m

oy
en

 d
e 

di
am

èt
re

 d
es

 fr
ui

ts
 (m

m
) 

Pluviométrie (mm) Température (°C)

Gain diamètre fruits "enherbé" Gain diamètre fruits "travail rang"

12/07/04 : 40 mm

Récolte : 05/08/04

Irrigation par aspersion sur frondaison

0

5

10

15

20

25

30

6/6/05 13/6/05 20/6/05 27/6/05 4/7/05 11/7/05 18/7/05 25/7/05 1/8/05
0

1

2

3

4

5

6

7

Pluviométrie (mm) Température (°C)
Gain diamètre fruits "enherbé" Gain diamètre fruits "travail rang"

11/07/05 : 60 mm

18/07/05 : 60 mm
Récolte : 09/08/05

Irrigation par aspersion sur frondaison

Pl
uv

io
m

ét
rie

 (m
m

) e
t t

em
pé

ra
tu

re
 (°

C)

G
ai

n 
m

oy
en

 d
e 

di
am

èt
re

 d
es

 fr
ui

ts
 (m

m
)

FIGURE 2

Accroissement hebdomadaire 
des fruits et données météo, 2005
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Accroissement hebdomadaire 
des fruits et données météo, 2004
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travaillée sur le rang. Les analyses de sol réalisées
en 2007 (cf. tableau II) montrent qu’entre les mois
de mai et d’août, les pêchers ont consommé environ
65 u d’azote dans la partie travaillée. En revanche,
dans la partie enherbée, on retrouve les mêmes quan-
tités d’azote pour les analyses de mai et d’août, ce
qui sous-entend un apport d’azote par le trèfle blanc
de l’ordre de 65 u, ce dont les pêchers ont besoin de
mai à août pendant la croissance des fruits. Le trèfle
semblerait donc relarguer de l’azote alors disponible
pour les arbres. 
Les résultats de l’analyse foliaire réalisée à
100 jours de la floraison en 2007 montrent que la
même quantité d’azote est disponible pour les
arbres des deux modalités (de l’ordre de 26 g/kg
d’azote), même en réduisant la fertilisation de
moitié dans la modalité enherbée. Il semble ainsi
possible d’envisager une diminution de la fertili-
sation réalisée au printemps si l’on enherbe le
rang avec du trèfle blanc.

Intérêts agronomiques
Les résultats de ces quatre années d’expérimentation
montrent ainsi une réduction du développement des
monilioses en conservation pouvant atteindre 80 %
pour les fruits prélevés dans la modalité enherbée.

L’enherbement total des pêchers pourrait donc jouer
un rôle de tampon au niveau du sol lors de fortes
pluies ou d’orages, favorisant une croissance régu-
lière des fruits et limitant ainsi l’apparition de micro-
fissures qui sont des portes d’entrée pour le monilia.
D’un point de vue agronomique, les résultats sont
intéressants sur plusieurs points. Tout d’abord,
l’enherbement ne pénalise pas le développement
des pêchers puisque les analyses de qualité des
fruits à la récolte et le rendement sont similaires
dans les deux modalités. Il constitue une alterna-
tive au travail du sol sur le rang. Attention toute-
fois au risque de développement des campagnols.
L’enherbement total pourrait également permettre
de réduire l’apport de compost et d’engrais orga-
nique au cours de la saison puisque le trèfle blanc
fournit de l’azote alors disponible pour les arbres.
Les travaux sur les stratégies de lutte contre les
monilioses sont poursuivis en mettant l’accent sur
des essais visant à mesurer l’effet des techniques
culturales, des essais de sensibilité variétale et des
essais en thermothérapie.

CHRISTELLE GOMEZ (GRAB)1, VINCENT MERCIER (INRA GOTHERON)
(1) Grab antenne Rhône-Alpes - Domaine de Gotheron (26320
Saint-Marcel-les-Valence). Tel : +33 (0) 4 75599208. E-mail :
grab.ra@free.fr
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FIGURE 3

Accroissement hebdomadaire 
des fruits et données météo, 2006
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FIGURE 4

Accroissement hebdomadaire 
des fruits et données météo, 2007

©GRAB

XP ARBO628_20a23_2860_St  2/7/08  14:04  Page 23



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 2.40
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 2.40
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA (BD)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1800 1800]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


