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Paris, 19 juin 2018



Haies (A. Verger expéerimental :
glutinosa)

» planté en 2002
« 2ha

10 variétés de pommier (M9)

» 20% de zone de compensation
écologique

» densité de plantation = 1900
arbres/ha

» densité global = 1500 arbres/ha

Arbres
pollinisateurs+ S.

nigra Rangs de C. avellana and S.

\Q%

Bandes fleuries 20

especes Zones de fauchage réduits
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** Les zones florales et arbustes = large spectre d’attractivité.

\/

s =source de refuges, nectars, proies, pollen

** SNAP: Shelter, Nectar, Alternative prey, Pollen
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Le verger bio expérimental du CRA-W




Un verger agroforestier au CRA-w depuis 2014
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TransBioFruit
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Nombre d'auxiliaires/m?

Bande fleurie semée Gazon court Végétation spontanée

2010 201
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Eranet Core Organic plus

“Innovative design and management to boost functional biodiversity of
organic orchards” (9 european countries) - 2015-2018

InHort, Poland , Dorota Kruczynska,

FiBL, Switzerland , Lukas Pfiffner,

INRA, France, Servane Penvern

GRAB, France, Francois Warlop

Julius Kuhn-Institut, Germany , Annette Herz
SLU, Sweden, Mario Porcel

VZ-Laimburg, Italy, Markus Kelderer,

Pl. Prot. Res. Cent., Latvia, Laura Ozolina-Pole
CRA-W, Belgium , Laurent Jamatr,

UC, Denmark, Lene Sigsgard

2R 20 20 20 20 20 20 2 2\ Z

Starting point : Groupe de réflexion (INRA) : “Verger durable” since 2007



Obiectifs du projet FicoDrchard

https://ebionetwork.jki.bund.de

Collecter les innovations, connaissances et techniques
Fournir des outils faciles pour évaluer l'effet de la biodiversité
Evaluer 'impact des bandes fleuries dans 12 vergers, 6 pays
Créer un réseau européen de producteurs, conseillers et
chercheurs

B wnN e




Principaux ravageurs en verger de pommiers en Europe
Nombre d’occurrence relative par ravageur (n=118)

Quels sont les 5 principaux
ravageurs de type
arthropode dans votre
verger de pommiers ?

Others

Anthonomus
pomorum
8%

Eriosoma
lanigerum
8%

Hoplocampa
testidunea
13%

Cydia pomonella
28%

> EicoOrchard

Dysaphis
plantaginea
19%

Other
Lepidoptera spp.
16%



34 technigues FAB mentionnées par les producteurs

Hedgerow

Bird houses

To adapt interrow mowing
Flower strips

To diversify surroundings
Vertebrate shelter

To reduce pesticide

Insect shelter

Raptor perches

Wild bee house

Varieties diversification
Row management
Animal introduction
Crop diversification
Insect release
Service plant
Interrow vegetal cover
Flowering fallow
Compost

Bat boxes

Grass strip

Water body
"Cultipacker"
Bee-keeping
Vertebrate release
Biodynamie
Plantation density
Smaller plot
Specialist consulting
Muiching

Bare soil strip
Diversity of practices
Prophylaxis

i

Zage

p Abandonned

B Knew

B Implemented

57021@

— 1

1] pouvez-vous décrire les techniques de
biodiversité fonctionnelle (FAB) que vous utiliser
réegulierement ou que vous avez une fois utilisé
dans votre verger?

2] Connaissez-vous des autres techniques FAB
(entendues ou vues) o you know other FAB-
techniques (seen or heard) que vous n’utilisez pas
dans votre verger ?

T




Evaluation des techniques FAB

Classement selon les criteres donnés par l'interrogateur

Parmi toute les techniques FAB que vous connaissez, laguelle est :

1] la plus efficiente ?
2] la plus facile a implémenter ?
3] la plus innovante ?

selon vous ? et pourquoi ?

Rank La plus efficiente la plus facile & implémenter L  aplusinnovante
1 No answer (n=51) No answer (n=30) No answer (n=47)
: To adapt interrow mowin .
2 Flower strips (n=13) Pt W mowing Flower strips (n=12)
(n=27)
3 Hedgerows (n=12) Bird houses (n=13) Insect shelter (n=11)
4 To reduce pesticide (n=12) Hedgerows (n=12) Animal introduction (n=11)
To adapt interrow mowin _ To adapt interrow mowin
5 P g Flower strips (n=8) P J

(n=7)

(n=6)

Ece@t!ehard




Quatre méthodes simples pour le suivi de la biodiversité
fonctionnelle en verger - guide

Bandes cartonnées Frappage
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Coccinelles Syrphes

Chauve-souris

Guépes parasites

Oiseaux

N\
l*x’:/sms

Forficule

— & c—c
Chenilles et nymphes de ravageurs
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Impact des bandes fleuries en vergers

Evolution des populations d’ennemis naturels du puc

* 20—
‘ 15—

€

les ennemis naturels
o
|
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EcoOrchard
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P34 CRAW

erons pendant la saison
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+34.8% +25.8%

+385%
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Aprés la deuxiéme

Aprés la floraison
chute des fruits

Malgré que printemps 2016 = humide et 2017 = froid

Centre wallon de Recherches agronomiques
Répondre aux questions d'aujourd’hui et relever les défis de demain
www.cra.wallonie.be



Avantages des auxiliaires présents en BF

9 auxiliaires significativement plus

abondants dans les arbres avec BF
Larve de
coccinelle,
. généraliste, peut
~ manger30a60
 pucerons/jour

: |

Chrysope, généraliste, la
larve peut manger 600
pucerons/60 jours

abondant et
efficace en
verger

Araignée, généraliste, par sa toile, elle Carabidés, généralistes, vivent au
peut capter des pucerons en migration sol et arbres et consomment les

) larves de nombreux ravageurs
Punaise, ,

généraliste,
consomme
pucerons,

henilles, ceufs de

Forficule, généraliste,
omnivore

Acariens prédateur de
I'acarien rouge et
phytopte, il est généraliste

Wallonie Centre wallon de Recherches agronomiques
Répondre aux questions d'aujourd’hui et relever les défis de demain

_W www.cra.wallonie.be



Efficacité potentielle des auxiliaires présents en

Ennemis naturels

Ravageurs
Anthonome
Puceron cendré
Hoplocampe
Cheimatobie
Puceron lanigére

Carpocapse

Acariens prédateurs

Forficules

Petite tordeuse des fruits .
Tordeuse de la pelure .

Acarien rouge

Psylle

Cécidomyie des poirettes  * .

Bupreste du poirier

Phytopte du poirier
Punaise des bois
Cochenilles

$ Wallonie
recherche
CRA-W

www.cra.wallonie.be

Punaises prédatrices

Larves de Chrysope

2
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Larves de cécidomyie du

puceron

Carabes

Araignées

Guépes parasitoides

Champignons pathogénes

Nématodes pathogénes

Co
L

OQiseaux et chauve-souris

légende: @ ennemi naturel dé @ ennemi naturel Important  * ennem! naturel mineur

Centre wallon de Recherches agronomiques
Répondre aux questions d'aujourd’hui et relever les défis de demain



Impact des bandes fleuries en vergers

Réduction des dommages sur fruits causés par les pu cerons

10 —
Une année d’observation : (b 2
production tres faible en 2017 @ % 149%
a cause du gel E 8 '
:
w 6 -
:
E
g
3 4
&
£
B 27
0 — ‘
E c Oogehaard Témoin Bande fleurie
Wallonie Centre wallon de Recherches agronomiques
% recherche Répondre aux questions d’'aujourd’hui et relever les défis de demain
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Choix des especes pour les BF en vergers

Certains auxiliaires sont inféodés a des plantes sp  ecifiques

o Attractif pour les auxiliaires
 Premiere floraison avant floraison des arbres
* Floraison continue tout au long de la saison
« Non attractif pour insectes nuisibles

* Faible croissance et tolérantes aux fauches
* Plantes bisannuelles et vivaces

o Contenir des graminees

« Adaptés aux sols en vergers

o Adaptés aux sols-climat: écotype locaux
* Plantes a nectaires decouverts

% Wallonie Centre wallon de Recherches agronomiques
~7'% recherche

Répondre aux questions d'aujourd’hui et relever les défis de demain
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Liste des especes perennes semees dans les BF

38 especes semées, 75 % des especes semées se sont développées, 15 espéces > 1% couverture*

Especes*

Nom vernaculaire

Espeéces

Nom vernaculaire

* |Achillea millefolium

Achillée millefeuille

Hypochaeris radicata

Porcelle enracinée

Carum carvi

Cumin des prés

Lathyrus pratensis

Gesse des prés

Cardamine pratensis Cardamine des prés Leontodon autumnalis Liondent d'automne
Centaurea jacea Centaurée jacée ou Bleuet rose Leontodon hispidus Liondent hispide
* \Daucus carota Carotte sauvage Leontodon saxatilis Liondent des rochers
* |\Leucanthemum vulgare Marguerite Myosotis scorpioides Myosotis des marais
* |Lotus corniculatus Lotier corniculé Primula elatior Primevére élevée ou Primevére des bois

* IMedicago lupulina

Luzerne lupuline

Prunella vulgaris

Brunelle commune

* \Trifolium pratense

Tréfle des prés ou Tréefle violet

Silene dioica

Compagnon rouge ou Silene dioique

Vicia sepium

Vesce des haies ou Vesce sauvage

Silene flos-cuculi

Lychnis fleur de coucou

Ajuga reptans

Bugle rampante

Veronica chamaedrys

Véronique petit-chéne

Bellis perennis

Pdquerette

Anthoxanthum odoratum

Flouve odorante

Campanula rotundifolia

Campanule a feuilles rondes

Cynosurus cristatus

Crételle des prés

Crepis capillaris

Crépide capillaire ou Crépis a tiges capillaires

Festuca guestfalica

Fétuque de Westphalie

* |Galium mollugo

Gaillet mou

Festuca rubra rubra Mit.

Fétuque rouge

* \Geranium pyrenaicum

Géranium des Pyrénées

Lolium perenne

Ray-grass anglais

Hieracium aurantiacum

Eperviére orangée ou Piloselle orangée

Poa nemoralis

Péturin des bois

Hieracium lactucella

Piloselle petite laitue

Poa pratensis

Péturin des prés

Hieracium pilosella

Eperviére piloselle

Poa trivialis

Pdturin commun

*En bleu : dicotylées prioritaires ; en vert : autres dicotylées ; en rouge : graminées

* > 1% de couverture

’ %@,;} Wallonie
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Développement des fleurs dans les BF en fonction du semis,
du mulching, du climat et du type de sol a travers 'Europe
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Les premieres etapes pour I'installation d’'une BF

Semis au printemps
B illllllllllli I8l illlllllllli T s on [T

ou a l‘automne

B .4

Déc. Mou 4-6 Sem. A\ml Mai 2-3Sem. 6—8Sem. Aoit Sept./Oct.
Préparation du Préparation du lit de Semis : sur lo 1-2 Fauches 1 Fauche 1 Fauche
sol en automne : semence en mars avec surface du sol quand les plantes aprés lo avant Ihiver
lobour ou béchage  le cultivateur rotatif/ Roulage atteignent 30 & sécheresse
dans les sols lourds  cultivateur rotatif. M0 estivale, avant

la récolte

ou utilisation répé-
tée du motoculteur/
cultivateur rotatif.

Traitement des adventices:
ratissage répété

Des fauchages reguliers sont nécessaires
« Debut avril, 3 semaines avant floraison
 Enjuin, 6 semaines apres floraison
 Debut septembre a la fin de I'été

* Fin octobre si risque de campagnols

Wallonie Centre wallon de Recherches agronomiques
Répondre aux questions d'aujourd’hui et relever les défis de demain
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 Le mulching intensif a tendance a réduire
la diversité et le niveau d’occupation des
fleurs au profit des graminées

o 3ieme gnnée: diminution de la diversité et
du niveau d’occupation des fleurs par
rapport aux graminées

”% Walbng Centre wallon de Recherches agronomiques
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| es inconvénients des bandes fleuries

e Attraction des rongeurs nuisibles
(campagnols)

* Concurrence éventuelle

* Propagation des adventices

e Dommage liés aux gels

e Restriction sur l'application des ' lisw

pesticides

ol
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\f
A

% Wallonie Centre wallon de Recherches agronomiques
recherche Répondre aux questions d'aujourd’hui et relever les défis de demain

CRA-W www.cra.wallonie.be



Cout previsible pour l'installation et I'entretien d’'une BF

unitaire (5 ans x10 ha)

Coit a Graines: mélange ecotype 60€/kg 2000m’/ha 600€ 120€
I'installation (30 espéces de dicotylédones (25 % poids) (5g/m?

+ 8 espéces de graminées (75 % poids))

Préparation du lit de semence 25€/ha 6 passages 150€ 30€

(6 passages, carburant)

Biocides (molluscicide) la 1** année 5€/kg 40kg 200€ 40€

Main d'ceuvre 30€/h 18 h/ha 540€ 108 €
Coit a Equipement: machine de fauche pour lesBF 9.500€ 1 950€ (10ha) 190€
Ientretien Fauches (main d’ceuvre incluse) 55€/ha 3 fauches 165 € 165€

Total 653 €

% m'e Centre wallon de Recherches agronomiques
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