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29 mars 2018 

Rencontre technique 

CTIFL/ITAB 
Centre opérationnel de 
Balandran 
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EFFET DE PLANTES DE SERVICE SUR MYZUS 
PERSICAE VIA L’ÉMISSION DE COMPOSÉS VOLATILS 
 
Hélène Gautier & Laurent Gomez 
 

Plantes et Systèmes de culture 
Horticoles 



R
T 

C
TI

FL
/I

TA
B

 
C

en
tr

e 
o

p
ér

at
io

n
n

el
 d

e 
B

al
an

d
ra

n
  

2
9

 m
ar

s 
2

0
1

8
 

Méthodes de lutte alternatives 

Contrôle par pesticides limité :  
Effet nocif sur l’environnement  
Développement de populations résistantes 

Lutte chimique :  
Action rapide + efficacité 

 
 

Puceron vert du pêcher Myzus persicae (Sulzer): 
 Polyphagie 
 Extraction de la sève 
 Transmission de phytovirus 

  
 

Association entre plantes compagnes 
ou de «service» (PdS) et plantes 
cultivées  

Objectif : utiliser les plantes de service 
pour réduire l’’usage des pesticides 
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Attraction des ennemis
naturels (Beizhou et al. 2011)

Attraction des ravageurs :
Plantes-pièges (Hokkanen,
1991)

Répulsion des ravageurs : 
Plantes répulsives
(D’Alessandro et Turlings, 2006) 

Altération des performances
des ravageurs (Ben Issa, 2014)

Régulation des bioagresseurs via 
les plantes de service 

Par l’émission de COV 
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Application 

Optimisation de 
l’émission des 

COV d’intérêts

Identification des COV qui 
contribuent à la répulsion 

(COV individuel ou en 
mélange)

Comprendre les modes d’action des 
PdS candidates

Sélection des plantes de services

+

Identification des COV émis

Les COV émis par les PdS agissent-ils 
directement sur le comportement du 
puceron ou indirectement via la plante 
hôte?

A partir des profils de COV des espèces étudiées, 
quels COV ou mélange de COV présentent un intérêt ? 

Peut-on optimiser la synthèse et l’émission des COV par le 
PdS en jouant notamment sur les conditions de culture ? 

Peut-on envisager l’introduction de ces plantes dans un système 
de culture horticole pour lutter contre le développement des 
populations de pucerons ?

1

2

3

4

5

Quelles espèces peuvent agir sur le 
comportement des pucerons  via 
l’émission de COV?

Programme de recherche 
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 Matériel expérimental     

Plante hôte 

Poivron   

(Capsicum annuum L.)  

 Variété:  Yolo Wonder  

Puceron   

Puceron vert du 

pêcher   
(Myzus persicae Sulzer) 

Femelles aptères  

 

Exemple de plantes de service testées 

Œillet d'Inde 

(Tagetes patula L.,) 

 Variété : nana 

 

Basilic (Ocimum 

basilicum)  

Variété :  Pistou à 

petites feuilles  

Lavande (Lavandula)   Menthe poivrée 

(Mentha × piperita)  

Romarin (Rosmarinus 

officinalis L.) 

Variété : Voltz splindler   
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 Installations expérimentales   
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 Effet neutre du poivron 

 Mise en évidence de PdS répulsives 

Effet des COV sur le choix des pucerons  

Olfactomètre en arène 
Thèse R. Ben Issa, 2014 

- 60 - 40 - 20 0 20 40 60 

Thym 

Ciboulette  

Sarriette  

Œillet d'inde  

Géranuim  

Menthe poivrée 

Basilic  

Romarin  

Lavande  

Poivron  

* 

* 

* 

* 

( P ) 

(0.07) 

(0.12) 

(0.12) 

(0.02) 

(0.01) 

(0.67) 

(0.09) 

(0.01) 

(0.14) 

(0.04) 

Plante Blanc 

%  de répondants 
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9 

Flux 
d’air  

Compresseur  

Filtre à charbon  
 

  Débitmètre  : 300 ml/min  

(60 x 60 x 60 cm)  

120 pucerons testés  

individuellement   

(60 x 60 x 60 cm)  

Flux 
d’air  

Effet des COV sur le choix des pucerons  

Olfactomètre tube en Y 

 Effet répulsif de la tagète 

uniquement si associée au poivron 

Dardouri et al, 2017 



R
T 

C
TI

FL
/I

TA
B

 
C

en
tr

e 
o

p
ér

at
io

n
n

el
 d

e 
B

al
an

d
ra

n
  

2
9

 m
ar

s 
2

0
1

8
 

0 50

α-pinene 

Sabinene

β-pinene 

β-Myrcene 

Eucalyptol

Terpinolene

Linalol

(-)-Camphor

(-)-Borneol

α-Terpineol 

Bornyl acetate

Eugenol

Copaene

β-elemene 

Methyleugenol

Aromandendre…

α-Bergamotene 

Geranyl acetone

(E)-β-Famesene 

Germacrene D

cis-β-Farnesene 

Isomethyleuge…

α-Bulnesene 

γ-Muurolene 

δ-Cadinene 

α-epi-Cadinol 

Basilic (Pistou  à petites 
feuilles)  

0 10 20 30

α-thujène 

α-pinène 

Camphène

Sabinene

β-pinène 

β-myrcène  

α-… 

β-thujène 

α-terpinène 

o-Cymene

Limonène

Eucalyptol

γ-terpinène 

β-Terpineol 

Terpinolene

Linalol

Camphre

Bornéol

Terpinène-…

α-terpinéol 

Verbénone

Acétate de…

β-… 

Humulène

Romarin (Voltz 
splindler)   

0 20 40

α-Pinene 

Sabinene

β-Pinene 

6-Methyl-5-…

Nerolidol

p-Menth-8-…

Eucalyptol

trans-β-… 

1-Butanol, 4-…

Terpineol, … 

Isomenthone

Menthofurane

Levomenthol

Pulegone

Piperitone

Menthol,…

Methyl caprate

Isocaryophyl…

Geranyl…

cis-β-… 

 β-copaene 

Menthe poivrée 

Profils de COV émis par les différents plantes de service   

 Environ 50 composés organiques 

volatils identifiés 

le nature des COV varie d’une plante 

à une autre 

 Chaque PdS est caractérisée par 

un profil de COV  

 Des COV communs aux plantes 

inefficaces et efficaces 

0 20

Sabinen

β-Myrcene 

3-Hexen-1-ol,…

o-Cymene

Limonene

trans-β-… 

β-Ocimene 

Terpinolene

Linalol

cis-Tagetone

p-Cymen-8-ol

2-Caren-10-al

α-Terpineol 

Verbenone, (L)

Piperitone

p-Mentha-…

γ-Elemene 

Eucarvone

β-elemene 

α-Guaiene 

β-Caryophyllen 

β-ylangene 

Geranyl…

(E)-β-Famesene 

Humulene

β-Cuvebene 

Germacrene D

α-Farnesene 

β-Bisabolene 

γ-Muurolene 

δ-Cadinene 

Œillet d’Inde 
(nana) 
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Effet individuel de COV sur le choix des pucerons  

Olfactomètre en arène Thèse T. Dardouri 
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Effet des COV sur la fécondité du puceron 

Effet des PdS Romarin: réduction 50% du nombre de larves pondues après 10 jours 

Effet de plantes de service sur l’installation d’une population de puceron en conditions 
contrôlées (enceinte climatique)  

Test de fécondité en enceinte climatique 

Ben Issa et al, 2016 

La présence de romarin entraine une 

réduction de 50% de larves pondues après 10j. 
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Effet des COV sur la fécondité du puceron 

Effet du romarin sur l’installation du puceron vert sur 
poivron en culture sous tunnels  

Nombre de femelles 

0

10

20

30

40

50

J4 J11 J18

11-oct. 18-oct. 25-oct.

N
o

m
b

re
 d

e
 f

e
m

e
lle

s 
p

ar
 p

la
n

te
  

Jours  

0,5m

1,5m

2,5m

Témoin

* 

* 50% 

Nombre de larves  
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100
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300
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* 60% 

Ben Issa et al, 2017 

 Efficacité du romarin confirmée 

 Mais réponse spatiale limitée 
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Bilan 

Certains COV émis par les plantes de service peuvent perturber les traits de vie du 

puceron vert : baisse de fécondité, répulsion 

Pour envisager une introduction pertinente de Plantes de Service dans un système de 

culture, il faut donc optimiser la production de COV d’intérêt  

le romarin et le basilic sont parmi les plus efficaces et peuvent agir directement sur 

le comportement du puceron 

La tagète n’agit qu’en présence du poivron (plante hôte) 

L’efficacité des PdS est confirmée dans un environnement semi-contrôlé (tunnel) 

mais dans un périmètre restreint  

Plusieurs leviers : variabilité génétique, stade phénologique, conduite de culture….  
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Efficacité liée au génotype et au stade phénologique 

Effet de la variabilité génétique et du stade 
phénologique sur la fécondité du puceron 

Test de fécondité en boîte de pétri Thèse T. Dardouri 
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T. patula NANA

T. patula Bonita Bolero

Comparaison des profils de COV des 2 tagètes 
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